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前言

本 《Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南》介绍了连接和管理磁盘驱动器以及设置 
RAID 配置的过程。

产品更新
有关可以下载的 Sun Blade 6000 Disk Module 产品更新，请访问以下 Web 站点： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

相关文档
有关适用于 Sun Blade 6000 Disk Module 的文档集的说明，请参见系统附带的 《可以
在何处找到文档》表单，该产品的文档站点上也发布了该表单，该站点的 URL 为：

http://docs.sun.com/app/docs/coll/blade6000dskmod

这些文档中的一部分已发行翻译版本，分别以法文、简体中文和日文在上述 Web 站点
中提供。英文文档的修订更为频繁，可能比翻译的文档更新。
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印刷约定

文档、支持和培训

第三方 Web 站点
Sun 对本文档中提到的第三方 Web 站点的可用性不承担任何责任。对于此类站点或资
源中的（或通过它们获得的）任何内容、广告、产品或其他资料， Sun 并不表示认可，
也不承担任何责任。对于因使用或依靠此类站点或资源中的 （或通过它们获得的）任
何内容、产品或服务而造成的或连带产生的实际或名义损坏或损失， Sun 概不负责，
也不承担任何责任。

字体*

* 浏览器的设置可能会与这些设置有所不同。

含义 示例

AaBbCc123 命令、文件和目录的名称；计算
机屏幕输出

编辑 .login 文件。

使用 ls -a 列出所有文件。

% You have mail.

AaBbCc123 用户键入的内容，与计算机屏幕
输出的显示不同

% su

Password:

AaBbCc123 保留未译的新词或术语以及要强
调的词。要使用实名或值替换的
命令行变量。

这些称为 class 选项。

要删除文件，请键入 rm filename。

新词术语强调 新词或术语以及要强调的词。 您必须成为超级用户才能执行此操作。

《书名》 书名 阅读 《用户指南》的第 6 章。

Sun 提供的服务 URL

文档 (http://docs.sun.com/)

支持 (http://www.sun.com/support/)

培训 (http://www.sun.com/training/)
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Sun 欢迎您提出意见
Sun 致力于提高其文档的质量，并十分乐意收到您的意见和建议。您可以通过以下网址
提交您的意见和建议：

http://www.sun.com/hwdocs/feedback

请在您的反馈信息中包含文档的书名和文件号码：

《Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南》，文件号码 820-7219-10
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第 1 章

结合使用 Sun Blade 6000 Disk 
Module 和服务器模块的概述

本章包含以下主题：

■ 第 1 页中的 “术语”

■ 第 2 页中的 “Sun Blade 6000 Disk Module 概述”

■ 第 5 页中的 “Sun Blade 6000 Disk Module 前面板”

■ 第 6 页中的 “服务器模块 SAS 主机总线适配器”

■ 第 7 页中的 “机箱中的服务器模块和磁盘模块”

术语
本文档中使用了以下术语。

磁盘模块或磁盘
刀片

Sun Blade 6000 Disk Module （刀片），即本文档的主题。

术语 “磁盘模块”和 “磁盘刀片”可以互换使用。

服务器模块或
服务器刀片

将与磁盘模块进行互操作的任何服务器模块 （刀片）。

术语 “服务器模块”和 “服务器刀片”可以互换使用。

机箱 Sun Blade 6000 模块化系统刀片附件。是安装服务器和磁盘刀片的机箱。

CMM 机箱监视模块。 Sun Blade 6000 模块化系统的 Integrated Lights Out 
Manager 组件，用于访问和管理机箱中的刀片。

NEM 插入到 Sun Blade 6000 机箱的 Network Express 模块。
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注 – 本文档会不时地提到 SAS-NEM。 SAS-NEM 是一般范畴的说法，它包括 Sun 
Blade 6000 多结构 NEM 以及其他具有 SAS 连接性的 NEM （例如 Sun Blade 6000 
10GbE 多结构 NEM）。从连接服务器刀片与磁盘刀片的观点来看，所有 SAS-NEM 
都提供相同的功能。

Sun Blade 6000 Disk Module 概述
Sun Blade 6000 Disk Module 是适用于 Sun Blade 6000 模块化系统的磁盘模块。

作为磁盘模块， Sun Blade 6000 Disk Module 不包含 CPU 或服务处理器。但它包含 
SAS 扩展器， SAS 扩展器是一种交换电路，可以按复杂模式连接磁盘。

完全装满的 Sun Blade 6000 Disk Module 包含八个 SAS 磁盘，每个磁盘都与 SAS 扩
展器连接。而 SAS 扩展器又与 Sun Blade 6000 模块化系统机箱的 SAS-NEM 连接。

磁盘模块仅能与 SAS-NEM 结合使用。它不能与不具有 SAS 连接性的 NEM 结合使用。
要让磁盘模块正常运行，必须至少在插槽 NEM 0 中插入一个 SAS-NEM。 SAS 磁盘的
双路径需要在两个 NEM 插槽中都插入 SAS-NEM。

注 – 您可以在插槽 NEM 1 中使用普通 NEM （不具有 SAS 连接性），但不能在插槽 
NEM 0 中使用。如果这样做，您会丢失 SAS 磁盘的第二个路径 （冗余路径）。

NEM 0、NEM 1 机箱后部 Network Express 模块的插槽。 NEM 0 是下部插槽， NEM 1 是
上部插槽。

SAS-NEM 支持 SAS 互连的 Network Express 模块。例如， Sun Blade 多结构 
Network Express 模块 （简称多结构 NEM）或 Sun Blade 10GbE 多结构 
Network Express 模块 （简称 10GbE 多结构 NEM）。

REM RAID 扩展模块。也称为主机总线适配器 (Host Bus Adapter, HBA)。支持
在服务器刀片和磁盘刀片中的磁盘上创建 RAID 卷。
2 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



图 1-1 显示了磁盘模块的示意图。每个 SAS 端口都与单个 SAS-NEM 模块连接。

图 1-1 Sun Blade 6000 Disk Module 的主要组件 

注 – 此时，磁盘模块不支持 SATA 驱动器。
第 1 章 结合使用 Sun Blade 6000 Disk Module 和服务器模块的概述 3



图 1-2 显示了装满八个 SAS 磁盘的磁盘模块的内部结构。

图 1-2 Sun Blade 6000 Disk Module 的内部结构

图例

1 磁盘驱动器

2 SAS 扩展器

3 连接到机箱中间背板
4 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



Sun Blade 6000 Disk Module 前面板

磁盘模块前面板如图 1-3 所示。

图 1-3 Sun Blade 6000 Disk Module 前面板

有关 LED 指示灯行为的说明，请参阅表 1-1。

表 1-1 前面板 LED 指示灯功能

LED 指示灯名称 说明

1 定位按钮/LED 指示灯 （白色） 该 LED 指示灯可帮助您在装满服务器的机架中识别正在
操作哪个系统。这可以进行远程设置。在本地，您可以：

• 按下此按钮再松开可使 “定位” LED 指示灯闪烁 30 
分钟。

• 如果此 LED 指示灯正在闪烁，则按下此按钮再松开可
使此 LED 指示灯停止闪烁。

• 按住此按钮 5 秒钟可以启动“按下以测试” (push-to-
test) 模式，在这种模式下，磁盘刀片及其中的磁盘上
的所有 LED 指示灯会持续亮起 15 秒钟。

2 “可以移除” LED 指示灯
（蓝色）

不使用此 LED 指示灯。
第 1 章 结合使用 Sun Blade 6000 Disk Module 和服务器模块的概述 5



服务器模块 SAS 主机总线适配器
Sun Blade 6000 Disk Module 上的磁盘由服务器模块上的 SAS 主机总线适配器控制。
此适配器可以是板载芯片或 RAID 扩展模块卡。图 1-4 显示了服务器中用于控制磁盘的
关键组件。除 X6450 （无磁盘）和 T6340 （最多两个磁盘）之外，所有服务器模块最
多可以拥有四个自己的磁盘。服务器模块上的 SAS 主机总线适配器可控制其自己的磁
盘和磁盘模块上的磁盘。磁盘模块上的磁盘可以通过两个 SAS-NEM 模块连接到 SAS 
主机总线适配器，这样可以为每个 SAS 磁盘提供双路径。

3 “模块故障” LED 指示灯
（琥珀色）。

该 LED 指示灯具有两种状态：

• 熄灭：无故障。

• 亮起：检测到硬件故障，需要维修操作。

4 “模块正常” LED 指示灯
（绿色）

该 LED 指示灯具有三种状态：

• 熄灭：模块已脱机。

• 亮起：模块已联机。

• 闪烁：正在配置模块，或正在进行 Flash 升级。

5 “磁盘驱动器正常”LED 指示灯
（绿色）

该 LED 指示灯具有三种状态：

• 熄灭：磁盘驱动器脱机。

• 亮起：电源已打开。

• 闪烁：随机闪烁指示正常的磁盘活动；慢速闪烁指示
正在该磁盘上重构 RAID 卷。

6 “磁盘驱动器故障”LED 指示灯
（琥珀色）

该 LED 指示灯有 4 种状态：

• 熄灭：正常运行。

• 亮起：磁盘驱动器出现故障。需要维修操作。

• 慢速闪烁：预测到磁盘驱动器故障。

• 快速闪烁：指示定位功能。

7 “磁盘驱动器” LED 指示灯
（蓝色）

不使用此 LED 指示灯。

表 1-1 前面板 LED 指示灯功能 （续）

LED 指示灯名称 说明
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图 1-4 Sun Blade 服务器的 SAS 主机总线适配器连接

机箱中的服务器模块和磁盘模块
Sun Blade 6000 Disk Module 可以与任何受支持的服务器刀片交互操作（请参见第 3 章）。

必须在机箱中成对地放置服务器刀片和磁盘刀片。服务器刀片和磁盘刀片对必须放置在
插槽 0+1、 2+3、 4+5、 6+7 或 8+9 中。不能使用任何其他插槽组合。插槽 n （n 为偶
数）中的服务器刀片可检测到其自己的刀片上磁盘以及插槽 n+1 中磁盘刀片上的所有
磁盘，除此之外检测不到其他磁盘。

注 – 您应该将磁盘模块放置在编号为奇数的插槽中。可控制其磁盘的服务器模块应该
位于磁盘模块左侧编号为偶数的插槽中。从机箱正面看， 10 个机箱插槽的编号从左到
右依次为 0 到 9。
第 1 章 结合使用 Sun Blade 6000 Disk Module 和服务器模块的概述 7



图 1-5 显示了装满服务器模块和磁盘模块的 Sun Blade 6000 模块化系统机箱。

图 1-5 成对填充了服务器模块和磁盘模块的机箱的前视图 
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第 2 章

插入、移动和更换 Sun Blade 6000 
Disk Module 

本章包含以下主题：

■ 第 9 页中的 “插入和控制磁盘模块”

■ 第 10 页中的 “移动磁盘刀片”

■ 第 10 页中的 “更换磁盘刀片”

插入和控制磁盘模块

注意 – 您需要保存包含符合以下条件的每个服务器模块的 LSI 主机总线适配器持久性
映射的文件：1) 运行 Solaris OS， 2) 使用 LSI 主机总线适配器， 3) 与磁盘模块配对。
执行第 119 页中的 “保存主机总线适配器持久性映射的快照”中描述的过程。

如果服务器刀片使用 Adaptec 主机总线适配器，则不必执行此过程。

磁盘模块应该放置在编号为奇数的插槽中。可控制其磁盘的服务器模块应该位于磁盘
模块左侧编号为偶数的插槽中。从机箱正面看， 10 个机箱插槽的编号从左到右依次为 
0 到 9。

磁盘模块由机箱直接供电。在插入磁盘模块时会自动为其通电。

插入后，您可以使用 Sun Blade 6000 Integrated Lights Out Manager (ILOM) 打开和
关闭磁盘模块的电源 （请参见第 10 章）。
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移动磁盘刀片
可将磁盘刀片从一个位置移到另一个位置，但需要注意以下几点：

■ 如果磁盘刀片不包含引导磁盘或 RAID 卷，则可以将其移到任何机箱中的另一个插
槽中并与不同的服务器刀片配对。

■ 如果磁盘刀片包含 RAID 卷并且已移到任何机箱的另一个插槽中，该 RAID 卷会变
成 “非活动”的 RAID 卷。如果您因为某种原因要使用 RAID 卷，则需要在此磁盘
刀片位于其新的插槽中时重新激活它。有关激活 RAID 卷的说明，请参阅 《Sun 
Blade 6000 Disk Module Service Manual》（文件号码 820-1703）的附录。

注 – 上述说明仅适用于磁盘刀片没有更换另一个磁盘刀片的情况。如果您移动某个磁
盘刀片来更换另一个磁盘刀片，则必须按照 《Sun Blade 6000 Disk Module Service 
Manual》（文件号码 820-1703）中所述的过程进行操作。

在同一个机箱或不同的机箱中移动服务器刀片和磁盘
刀片对

在关闭电源时，可以将移动服务器刀片和磁盘刀片对移动到同一个机箱或不同的机箱中
的不同插槽中。此配对可以放置在 0+1、 2+3、 4+5、 6+7 或 8+9 插槽中，但不能放置
在任何其他的插槽组合中。

更换磁盘刀片
如果您的 Sun Blade 6000 Disk Module 出现故障，必须将其更换。

注意 – 不能简单地移除一个磁盘刀片并插入另一个磁盘刀片。需要执行服务过程。

更换磁盘模块的过程各不相同，具体取决于以下几个因素：

■ 使用什么类型的 SAS 主机总线适配器。

■ 与磁盘刀片配对的服务器刀片运行哪个 OS。

《Sun Blade 6000 Disk Module Service Manual》（文件号码 820-1703）中详细介绍了
这些过程。
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第 3 章

系统要求

本章介绍了结合使用 Sun Blade 6000 磁盘刀片和 Sun 刀片服务器模块的要求。本章包含
以下主题：

■ 第 12 页中的 “支持的服务器、固件和操作系统”

■ 第 13 页中的 “符合磁盘刀片支持的最低要求”

■ 第 13 页中的 “向 Solaris 中添加修补程序”

■ 第 14 页中的 “Windows 所需的附件驱动程序”

■ 第 14 页中的 “重要的 OS 和服务器注意事项”

■ 第 15 页中的 “支持的磁盘驱动器”

■ 第 16 页中的 “支持的 RAID 控制器和主机总线适配器 (Host Bus Adapter, HBA)”

■ 第 18 页中的 “支持的 Network Express 模块”

■ 第 19 页中的 “支持的刀片机箱”

■ 第 19 页中的 “驱动程序、固件和软件”

■ 第 19 页中的 “最低操作要求”

■ 第 20 页中的 “Sun Common Array Manager (CAM) 软件”

■ 第 20 页中的 “lsiutil 软件”

■ 第 20 页中的 “从何处获取驱动程序、固件和软件”

■ 第 21 页中的 “获取最新信息”
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支持的服务器、固件和操作系统
在初始发行时，Sun Blade 6000 Disk Module 可以使用表 3-1 中所示的服务器刀片和操作
系统组合。有关较新的组合，请联机查看 （请参见第 21 页中的 “获取最新信息”）。

表 3-1 支持的服务器、固件和操作系统

服务器

SPARC/
x64

最低版本的系统固件

和修补程序 Linux VMware Windows

Solaris OS
和修补程序

（按安装顺序）

T6300 SPARC 系统固件：6.6.5
+ 136931-04

磁盘控制器：
1.24.93.00，
+ 139418-01

N/A N/A N/A S10 05/08：
+ 119254-64、
+ 125555-02、
+ 138866-02

T6320
（具有 
RAID 
0/1 
REM）

SPARC 系统固件：6.6.5
+ 136931-04

磁盘控制器：
1.24.93.00，
+ 138445-02

N/A N/A N/A S10 10/08

S10 05/08：
+ 119254-64、
+ 125555-02、
+ 138866-02

T6320
（具有 
RAID 
0/1 G2 
REM）

SPARC 系统固件：7.1.6
+ 136931-04

磁盘控制器：
1.24.94.00，
+ 139419-01

N/A N/A N/A S10 10/08

S10 05/08：
+ 119254-64、
+ 125555-02、
+ 138866-02

T6340
（具有 
RAID 
0/1 G2 
REM）

SPARC 系统固件：
7.1.6.d

磁盘控制器：
1.24.94.00、
+ 139419-01

N/A N/A N/A S10 10/08

S10 05/08：
+ 119254-64、
+ 125555-02、
+ 138866-02

X6220 x64 BIOS：110
ILOM：
2.0.3.10，内部
版本 36968

RHEL 4.6 (32/64)、
RHEL 4.7 (32/64)、
RHEL 5.1 (64)、
SLES 10 SP1 (64)

ESX 3.0.3、
ESX 3.5 U3

2003 R2 SP2 (32/64)、
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 10/08

S10 05/08：
+ 138880-01

X6240 x64 BIOS：1.08
ILOM：2.0.3.9，
内部版本 36997

RHEL 4.6 (32/64)、
RHEL 5.1 (64)、
SLES 9 SP4 (64)、
SLES 10 SP2 (64)

ESX 3.5 U2、
ESXi 3.5 U2

2003 R2 SP2 (32/64)、
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 05/08：
+ 138880-01
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符合磁盘刀片支持的最低要求

必须确保所有服务器刀片及其磁盘控制器或主机总线适配器符合最低固件要求，无论您
是否要将其与磁盘刀片配对都应如此。第 4 章中提供了有关升级服务器刀片固件的附加
详细信息。

向 Solaris 中添加修补程序

表 3-1 中列出的 Solaris OS 修补程序是对服务器刀片所需的修补程序的补充。服务器
刀片具有其自己的修补程序列表。这些是需要用于磁盘刀片的附加修补程序。

X6250 x64 BIOS：v11
ILOM：2.0.3.6

RHEL 4.6 (32/64)、
RHEL 4.7 (32/64)、
RHEL 5.0 (64)、
RHEL 5.1 (64)、
RHEL 5.2 (64)、
RHEL 5.3 (64)、
SLES 9 SP3 (64)、
SLES 9 SP4 (64)、
SLES 10 SP1 (64)、
SLES 10 SP2 (64)

ESX 3.0.2 U1 2003 R2 SP2 (32/64)、 
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 10/08

S10 05/08：
+ 138880-01

X6270 x64 支持的初始发行版 RHEL 4.6 (32/64)、 
RHEL 4.7 (32/64)、
RHEL 5.1 (64)、
RHEL 5.2 (64)、
SLES 9 SP4 (64)、
SLES 10 SP1 (64)、
SLES 10 SP2 (64)

ESX 3.0.2 U1、
ESX 3.5 U1、
ESX 3.5 U2

2003 R2 SP2 (32/64)、 
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 10/08

S10 05/08：
+ 138880-01

X6440 x64 支持的初始发行版 RHEL 4.6 (32/64)、
RHEL 5.1 (64)、
SLES 9 SP4 (64)、
SLES 10 SP2 (64)

ESX 3.5 U2、
ESXi 3.5 U2

2003 R2 SP2 (32/64)、 
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 05/08：
+ 138880-01

X6450 x64 BIOS：3B16
ILOM：2.0.3.6

RHEL 4.6 (32/64)、
RHEL 4.7 (32/64)、
RHEL 5 (64)、
RHEL 5.2 (64)、
SLES 9 SP4 (64)、
SLES 10 SP2 (64)

ESX 3.5、
ESX 3.5 U2

2003 R2 SP2 (32/64)、 
2008 Data Cntr. (32/64)

S10 05/08：
+ 138880-01

表 3-1 支持的服务器、固件和操作系统 （续）

服务器

SPARC/
x64

最低版本的系统固件

和修补程序 Linux VMware Windows

Solaris OS
和修补程序

（按安装顺序）
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Windows 所需的附件驱动程序

对于所有支持的 Windows 版本，都需要适用于 Sun Blade 6000 Disk Module 的 
Windows 附件设备驱动程序。此 Windows 认证的驱动程序允许 Windows 识别存储机
箱内的附件服务设备。请参见第 20 页中的 “从何处获取驱动程序、固件和软件”。

重要的 OS 和服务器注意事项
■ 如果您在使用两个 SAS-NEM 以实现 SAS 磁盘的冗余路径，并且在使用 LSI 控制

器，同时您具有不在硬件 RAID 卷中的磁盘，则必须在机箱中所有活动服务器刀片
上启用 OS 级别的多路径。这可以确保磁盘的主路径不会丢失，否则会导致 OS 出现
紧急情况。如果没有启用 OS 多路径，则 Sun 不支持 SAS 磁盘的双路径。

■ 对于所有操作系统，如果您将引导磁盘放在磁盘刀片中，则它必须在硬件 RAID 卷中。

■ 对于 SPARC 系统，您必须将 OS 放在服务器刀片的单个磁盘上或放在一个其两个成
员磁盘都在服务器刀片上的 RAID 1 卷中。

■ 对于 Solaris OS，必须在启用 mpxio 之前创建 RAID 卷。一旦启用了 mpxio，您就
不能再创建 RAID 卷或更改 RAID 配置了。

■ SUSE Linux 可以在 OS 级别管理磁盘驱动器的双路径，但引导磁盘除外。您应该使
用 SAS 主机总线适配器固件为您的 OS 创建一个 RAID 卷，或将 OS 放在服务器上
的某个磁盘或卷中。服务器刀片上的磁盘只有一条路径。

■ RHEL 4 Linux 可以在 OS 级别管理磁盘驱动器的双路径，但引导磁盘除外。您应该
使用 SAS 主机总线适配器固件为您的 OS 创建一个 RAID 卷，或将 OS 放在服务器
上的某个磁盘或卷中。服务器刀片上的磁盘只有一个路径。

■ RHEL 5.0、 5.1 和 5.2 可以在 OS 级别 （包括引导磁盘）或通过 SAS 主机总线适配
器固件管理磁盘驱动器的双路径。安装可能需要使用传递给内核的特殊引导参数，
以便正确识别双路径磁盘。

■ Windows Server 2008 包含 MPIO 实用程序和 OS 级别的双路径支持。该 OS 也可以
通过 SAS 主机总线适配器固件处理多路径。

■ 在此文档发行时，Windows Server 2003 不包含 MPIO 实用程序，因此在 OS 级别不
支持双路径。但是，可以通过 SAS 主机总线适配器固件管理运行 Windows Server 
2003 的服务器上的双路径。
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支持的磁盘驱动器
表 3-2 列出了已经过测试可在 Sun Blade 6000 Disk Module 中使用的硬盘驱动器，其中
包括机械驱动器和固态驱动器 (Solid State Drive, SSD)。

在磁盘刀片中混用驱动器时，以下规则适用：

■ 可以在磁盘刀片中混用不同规格的 SAS 磁盘驱动器。

■ 在磁盘刀片中最多可以使用八个 SSD 驱动器（有关使用 SSD 时的 HBA 要求，请参见
第 16 页中的“支持的 RAID 控制器和主机总线适配器 (Host Bus Adapter, HBA)”）。

注 – 当前，X4620A Sun Blade RAID 5 扩展模块 (Intel/Adaptec) 不支持 SSD。有关最新
信息，请查看 《Sun Blade 6000 Disk Module 产品说明》 (820-7225)。

■ 请不要在单个 RAID 卷中混用 SSD 驱动器和机械驱动器。

■ 请不要在单个 RAID 卷中混用 SATA 驱动器和 SAS 驱动器

■ 指定给卷的热备件的类型必须与 RAID 卷中的磁盘类型相同 （SAS 或 SATA；机械
或 SSD）。

表 3-2 支持的磁盘驱动器

容量 (GB) 速度 (RPM) 部件号码 （带有托架） 制造商 类型 SAS/SATA

32 N/A 540-7841-xx Intel SSD SATA

73 10K 540-7354-xx Fujitsu 机械 SAS

73 10K 540-7354-xx Hitachi 机械 SAS

73 10K 540-7354-xx Seagate 机械 SAS

73 15K 540-7361-xx Seagate 机械 SAS

146 10K 540-7355-xx Fujitsu 机械 SAS

146 10K 540-7355-xx Hitachi 机械 SAS

146 10K 540-7355-xx Seagate 机械 SAS

146 10K 540-7864-xx Hitachi 机械 SAS

146 10K 540-7868-xx Seagate 机械 SAS

300 10K 540-7868-xx Seagate 机械 SAS

300 10K 540-7869-xx Hitachi 机械 SAS
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支持的 RAID 控制器和主机总线适配器 
(Host Bus Adapter, HBA)
在最初发行时，支持的 SAS RAID 控制器和 HBA 如表 3-3 中所示。随着新服务器的
发行，请参见第 21 页中的 “获取最新信息”以获取最新支持的组合。有关获得最新固
件的信息，请参见第 19 页中的 “驱动程序、固件和软件”。

表 3-3 RAID 控制器和主机总线适配器

服务器

板载 RAID 
控制器芯片 RAID 扩展模块 HBA 所需的最低版本的 HBA 固件

所需的最低版

本的磁盘刀片

和 SAS-NEM 
固件

SSD 支持所需的最低版本的 
HBA 固件

T6300 LSI 1068E 不支持 LSI：
固件 1.24.93.0

5.02.10 LSI：
固件 1.26.90.0

T6320 不支持 • T6320 RAID 0/1 扩展
模块 (LSI)

• Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

• LSI：
固件 1.24.93.0

• LSI：
固件 1.24.94.0

5.02.10 • LSI：
固件 1.26.90.0

• LSI：
固件 1.26.90.0

T6340 不支持 Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

LSI：
固件 1.24.94.0

5.02.10 LSI：
固件 1.26.90.0

X6220 LSI 1068E 不支持 LSI：
固件 1.24.93.00、
BIOS 6.20.03

5.02.10 LSI：
固件 1.26.90.00、
BIOS 6.24.01

X6240 不支持 • Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

• Sun Blade RAID 5 扩展
模块 (Intel/Adaptec)

• LSI：
固件 1.24.94.00、
BIOS 6.20.03、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
固件 5.2.0-15825、
BIOS 5.2.0-15825、
Fcode 5.2.0-15825

5.02.10 • LSI：
固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
不支持 SSD

X6250 不支持 Sun Blade RAID 5 扩展
模块 (Intel/Adaptec)

Adaptec：
固件 5.2.0-15825、
BIOS 5.2.0-15825、
Fcode 5.2.0-15825

5.02.10 Adaptec：
不支持 SSD
16 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



对于支持的 RAID 控制器和 HBA，请注意以下几点： 

■ 板载 LSI 1068E 芯片、T6320 RAID 0/1 扩展模块和 Sun Blade RAID 0/1 G2 扩展模
块在功能上是等效的。后面两个是使用 LSI 1068E 芯片的 REM。这三个中的每一个
都可创建两个 RAID 卷（RAID 0、1 或 1E）。《Sun LSI 106x RAID User's Guide》
（文件号码 820-4933）中提供了有关这些 LSI 主机总线适配器的文档。

■ Sun Blade RAID 5 扩展模块是具有 Intel 电路和 Adaptec 固件的 REM。它可以创建 
24 个 RAID 卷 （RAID 0、 1、 1E、 10、 5、 5EE、 50、 6 或 60）。请参见 《Sun 
Intel Adaptec BIOS RAID Utility User's Manual》（文件号码 820-4708）和 《Sun 
StorageTek RAID Manager 软件用户指南》（文件号码 820-3629）。

■ 对于使用板载 LSI 1068E 芯片的服务器，在升级服务器的系统 BIOS 和 ILOM 固件时，
会对此芯片的固件进行升级。

■ 对固态驱动器 (Solid State Drive, SSD) 的支持要求 HBA 和磁盘刀片上都具有兼容的
固件。有关升级固件的更多信息，请参见第 19 页中的 “驱动程序、固件和软件”。

X6270 不支持 • Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

• Sun Blade RAID 5 扩展
模块 (Intel/Adaptec)

• LSI：
固件 1.24.94.00、
BIOS 6.20.03、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
固件 5.2.0-15825、
BIOS 5.2.0-15825、
Fcode 5.2.0-15825

5.02.10 • LSI：
固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
不支持 SSD

X6440 不支持 • Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

• Sun Blade RAID 5 扩展
模块 (Intel/Adaptec)

• LSI：
固件 1.24.94.00、
BIOS 6.20.03、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
固件 5.2.0-15825、
BIOS 5.2.0-15825、
Fcode 5.2.0-15825

5.02.10 • LSI：
固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
不支持 SSD

X6450 不支持 • Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

• Sun Blade RAID 5 扩展
模块 (Intel/Adaptec)

• LSI：
固件 1.24.94.00、
BIOS 6.20.03、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
固件 5.2.0-15825、
BIOS 5.2.0-15825、
Fcode 5.2.0-15825

5.02.10 • LSI：
固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01、
Fcode 1.00.49

• Adaptec：
不支持 SSD

表 3-3 RAID 控制器和主机总线适配器 （续）

服务器

板载 RAID 
控制器芯片 RAID 扩展模块 HBA 所需的最低版本的 HBA 固件

所需的最低版

本的磁盘刀片

和 SAS-NEM 
固件

SSD 支持所需的最低版本的 
HBA 固件
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注 – 当前，X4620A Sun Blade RAID 5 扩展模块 (Intel/Adaptec) 不支持 SSD。有关最新
信息，请查看 《Sun Blade 6000 Disk Module 产品说明》 (820-7225)。

支持的 Network Express 模块
Sun Blade 6000 Disk Module 要求至少在 NEM 插槽 0 中插入一个 SAS-NEM，以便与
服务器刀片通信。要提供 SAS 磁盘驱动器的双路径，还需要在 NEM 插槽 1 中插入一个 
SAS-NEM。 SAS-NEM 也包含固件，可以使用 Sun Common Array Manager 对其进
行升级，请参见第 19 页中的 “驱动程序、固件和软件”。支持将以下 SAS-NEM 与磁
盘刀片配合使用：

■ Sun Blade 6000 多结构 Network Express 模块 （简称多结构 NEM）

■ Sun Blade 6000 10GbE 多结构 Network Express 模块（简称 10GbE 多结构 NEM）

■ Sun Blade 6000 虚拟化多结构 10GbE Network Express 模块 （简称虚拟化 10GbE 
多结构 NEM）

混用 NEM 的规则

您可以按以下方式混用 SAS-NEM：

■ 您可以使用两个多结构 NEM、两个 10GbE 多结构 NEM 或两个虚拟化 10GbE 多结
构 NEM。

■ 您可以混用一个多结构 NEM 和一个 10GbE 多结构 NEM。插槽 NEM 0 中使用哪种
类型无关紧要。

■ 您不能将虚拟化 10GbE 多结构 NEM 与任何其他类型的 NEM 混用。

■ 您可以在插槽 NEM 1 中使用普通 NEM（不具有 SAS 连接性），但不能在插槽 NEM 0 
中使用。但是，在此配置中，您会丢失 SAS 磁盘的第二个路径（冗余路径）。

■ 在任何情况下都必须在插槽 NEM 0 中插入 SAS-NEM。

■ 每个 SAS-NEM 和磁盘刀片模块上的扩展器固件版本都必须相同。
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支持的刀片机箱
以下 Sun 刀片机箱支持 Sun Blade 6000 Disk Module：

■ Sun Blade 6000 模块化系统机箱

■ Sun Blade 6048 模块化系统机箱 

每个机箱都包含机箱监视模块 (Chassis Monitoring Module, CMM)。机箱上所需的 
CMM 最低版本是 ILOM 2.0.3.10，内部版本 36968。

驱动程序、固件和软件
本节列出了您的安装所需的驱动程序、固件和软件。有关最新版本，请参考
《Sun Blade 6000 Disk Module 产品说明》（文件号码 820-7225）。

最低操作要求

每个安装都要求：

■ 在机箱 CMM 上具有 ILOM 2.0.3.10，内部版本号 36968

■ 在磁盘刀片上具有最新的扩展器固件

■ 在 SAS-NEM 上具有最新的扩展器固件 （版本与磁盘刀片相同）

每个服务器必须具有：

■ 最新的 SP 固件和系统 BIOS （对于 x64 刀片）

■ 最新的系统固件 （对于 SPARC 刀片）

■ 最新的 LSI 固件 （如果存在板载 1068E 芯片，对于X6220、 T6300）

■ 最新的 LSI REM 固件 （如果支持 RAID 0/1 REM 或 RAID 0/1 G2 REM）

■ 最新的 Adaptec REM 固件 （如果支持 RAID 5 REM）

■ 适用于每个受支持的 OS 版本的最新 LSI 驱动程序 （如果使用 LSI 1068E 芯片或 
RAID 0/1 REM），请参见第 32 页中的 “更新 x64 服务器刀片上的操作系统”

■ 适用于每个受支持的 OS 的最新 Adaptec 驱动程序 （如果使用 RAID 5 REM），
请参见第 32 页中的 “更新 x64 服务器刀片上的操作系统”

■ 对于运行 Windows 的服务器，需要使用 Sun Blade 6000 Disk Module 附件驱动程序
（请参见第 14 页中的 “Windows 所需的附件驱动程序”）。

■ 利用多路径的安装，请参阅第 6 章以了解如何将多路径驱动程序添加到操作系统中。
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Sun Common Array Manager (CAM) 软件

从 CAM 版本 6.1.2 开始，支持对 Sun Blade 6000 Disk Module 和 Sun Blade 6000 
支持的 SAS-NEM 进行管理。使用 CAM 可升级磁盘刀片和 SAS-NEM 上的固件。
要获取最新的 CAM 软件和扩展器固件，请访问 Sun 下载站点
(http://www.sun.com/storagetek/management_software/resource_mana

gement/cam/get_it.html)。

Sun Installation Assistant (SIA) 软件

Sun Installation Assistant (SIA) 可以执行各种任务，包括系统 BIOS、 ILOM 服务处理
器和 HBA 固件升级。每个服务器刀片都具有其自己的 SIA 版本。要获取每个服务器刀
片的最新 SIA 的 ISO CD-ROM 映像，请访问 SIA 下载站点：

http://www.sun.com/systemmanagement/sia.jsp

您也可以从磁盘刀片下载页面获取 SIA 映像：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

lsiutil 软件

lsiutil 应用程序可用于服务相关的过程，每个服务器上都应该安装版本 1.60 或更高
版本。要获取最新的 lsiutil 软件，请访问磁盘刀片下载站点： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

从何处获取驱动程序、固件和软件
■ 要更新必要的系统固件和驱动程序，请访问：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

■ 要更新 HBA 扩展模块固件和驱动程序，请访问：

■ Adaptec 支持站点
(http://support.intel.com/support/motherboards/server/
sunraid/index.htm)

■ LSI 产品支持(http://www.lsilogic.com/support/sun)

■ 要更新硬盘固件，请确定所需的固件版本，从以下站点获取修补程序和软件，然后
安装它们：

http://sunsolve/show.do?target=patches/patch-access

■ 要更新磁盘刀片和 SAS-NEM 固件，请使用 Sun Common Array Manager。
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获取最新信息
如果您发现您的服务器刀片未在本章中列出，或者您认为您的服务器刀片的系统要求、
驱动程序或固件最近发生了更改，则可以在 《Sun Blade 6000 Disk Module 产品说明》
(820-7225) 中找到最新版本信息，其网址为：

http://docs.sun.com/app/docs/coll/blade6000dskmod?l=zh

或者，要找到最新的版本并下载，请访问磁盘刀片下载站点：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm
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第 4 章

升级系统

您需要确保您的服务器刀片和主机总线适配器都具有受支持的最低版本的固件和软件。
如果它们不具有受支持的最低版本的固件和软件，则需要进行升级。

类似地，您需要最新的驱动程序，以便您的 OS 能够正确地与主机总线适配器上的固件
一起工作。

本章介绍更新软件和固件、更新驱动程序和其他相关主题。本章包含以下主题：

■ 第 24 页中的 “更换较旧的 X6220 服务器刀片”

■ 第 25 页中的 “升级机箱 ILOM”

■ 第 25 页中的 “升级 x64 服务器刀片上的固件概述”

■ 第 26 页中的 “为每个 x64 服务器刀片下载 SIA”

■ 第 26 页中的 “检查 x64 服务器刀片上的 SP 固件和系统 BIOS 版本”

■ 第 29 页中的 “升级 x64 服务器刀片上的 SP 固件和系统 BIOS”

■ 第 29 页中的 “检查 x64 服务器刀片上的主机总线适配器固件版本”

■ 第 32 页中的 “升级 x64 服务器刀片上的主机总线适配器固件”

■ 第 32 页中的 “更新 x64 服务器刀片上的操作系统”

■ 第 38 页中的 “升级 SPARC 服务器刀片上的固件”

■ 第 41 页中的 “升级磁盘刀片和 SAS-NEM 固件”

■ 第 42 页中的 “更新 Solaris 网络安装服务器”
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更换较旧的 X6220 服务器刀片
教旧的 Sun Blade X6220 服务器的 LSI 1068E SAS 主机总线适配器硬件版本可能与 Sun 
Blade 6000 Disk Module 不兼容。但是，许多较旧的服务器刀片都已升级为较新的 
1068E 控制器，因此，您必须检查要与磁盘刀片结合使用的每个较旧的服务器。

您可以使用 LSI BIOS 配置实用程序来确定您的 X6220 服务器刀片是否具有 1068E 控制
器的正确硬件版本。

▼ 检验 1068E 版本是否正确

1. 重新引导您的服务器。

2. 在重新引导的过程中观察服务器 BIOS 屏幕，注意是否出现了 LSI BIOS 项。出现
该项时，按 Ctrl-C。

3. 当配置实用程序打开时，突出显示适配器 (SAS1068E)，然后按 Enter 键。

此时会打开 "Adapter Properties -- SAS1068E" 屏幕。
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4. 使用方向键突出显示 "Advanced Adapter Properties"，然后按 Enter 键。

此时会打开 "Advanced Adapter Properties -- SAS1068E" 屏幕。

5. 如果 "Chip Revision ID" 为 04，则说明您的版本正确。如果 "Chip Revision ID" 
为 02，则必须让 Sun 重新安装或更换您的服务器刀片，然后才可以将其与 Sun 
Blade 6000 Disk Module 一起使用。

升级机箱 ILOM 
机箱监视模块 (Chassis Monitoring Module, CMM) 固件的版本应该至少是 ILOM 
2.0.3.10，内部版本 36968。

要检查 CMM ILOM 版本，请打开浏览器，浏览到 CMM 的 IP 地址，然后登录。起始
屏幕将显示当前的 ILOM 固件版本。如果它不是上面所列的版本，请在继续操作之前
对其进行升级。请参见第 96 页中的 “升级 CMM ILOM 固件”。

升级 x64 服务器刀片上的固件概述
可以使用 ILOM 检查 x64 服务器刀片的服务处理器 (service processor, SP) 固件和系统 
BIOS 版本，无需关闭刀片。

需要进行重新引导才能检查主机总线适配器固件版本。

升级 SP 固件和系统 BIOS （它们始终是一起升级的）以及主机总线适配器固件时，
都需要关闭服务器刀片并使用 Sun Installation Assistant (SIA) CD 或映像进行引导。
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为每个 x64 服务器刀片下载 SIA
要升级 x64 服务器刀片或主机总线适配器固件，请使用 SIA。每个服务器刀片都具有其
自己的 SIA 版本。要获取每个服务器刀片的最新 SIA 的 ISO CD-ROM 映像，请访问：

http://www.sun.com/systemmanagement/sia.jsp

滚动到您的服务器，然后单击 "Download"。在登录页面上，从 "Platform" 下拉式列表
框中选择 Installation。

您也可以从磁盘刀片下载页面获取 SIA 映像：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

检查 x64 服务器刀片上的 SP 固件和系统 BIOS 版本

这些是使用 Sun Blade 6000 Disk Module 所需的最低版本：

注 – 下载站点上列出的系统 BIOS 通常不是全名。例如， X6220 刀片的完整名称为 
OABJT110。

表 4-1 支持的服务器刀片 BIOS 和 ILOM 固件

服务器刀片 最低版本的系统 BIOS 最低版本的 SP 固件

X6220 110 2.0.3.10，内部版本 36968

X6240 1.08 2.0.3.9，内部版本 36997

X6250 v11 2.0.3.6

X6270 支持的初始发行版 支持的初始发行版

X6440 支持的初始发行版 支持的初始发行版

X6450 3B16 2.0.3.6
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打开浏览器，浏览到 CMM 的 IP 地址，然后登录。依次选择每个服务器刀片，以离开 
CMM 并转到服务器的 SP。每个服务器的 SP 起始屏幕都会显示 SP 固件的版本。在下
图中，版本为 2.0.3.10，内部版本号 36968。
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要查看 BIOS 版本，请选择 "Components" 选项卡。此时会显示所有组件的列表。

单击与组件类型 BIOS 对应的组件名称 （此处为 /SYS/MB/BIOS）。此时会打开一个
显示 BIOS 版本 （此处为 OABJT110）的对话框。
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升级 x64 服务器刀片上的 SP 固件和系统 BIOS
使用 SIA 可以同时升级 SP 固件和系统 BIOS。请参见附录 A。

注 – SIA CD 或 ISO 映像包含正确的固件版本。

提示 – 如果您使用 SIA 升级 SP 固件和系统 BIOS，则需要引导到 SIA 映像。由于 SIA 
也会升级主机总线适配器固件 （对于 LSI 和 Adaptec 适配器），因此您应该在退出 
SIA 之前选择升级适配器固件。在您选择 SIA 的升级 HBA 固件任务后， SIA 会通知您
当前拥有的固件版本和最新的固件版本。这样，您就不必通过再次重新引导来检查您的
适配器固件了。

检查 x64 服务器刀片上的主机总线适配器固件版本

初始发行磁盘刀片时，板载芯片控制器或 HBA 的最低固件级别如下所示：

表 4-2 支持的 HBA 固件版本

服务器 板载芯片或主机总线适配器 支持磁盘刀片的最低固件版本 支持 SSD 的最低固件版本

X6220 板载 LSI 1068E 芯片 LSI：固件 1.24.93.00、
BIOS 6.20.03

LSI：固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01

X6240、X6270、
X6440、 X6450

Sun Blade RAID 0/1 G2 
扩展模块 (LSI)

LSI：固件 1.24.94.00、
BIOS 6.20.03、
Fcode 1.00.49

LSI 固件 1.26.90.0、
BIOS 6.24.01、
Fcode 1.00.49

X6240、X6250、
X6270、X6440、
X6450

Sun Blade RAID 5 扩展模块 
(Intel/Adaptec)

Adaptec：15825 不支持 SSD
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▼ 通过重新引导检查 LSI 适配器固件版本

1. 对服务器模块执行关开机循环。

将显示 BIOS 屏幕。

2. 留意 "LSI Logic Corp." 屏幕，该屏幕会在起始屏幕之后立即出现。

3. 在 BIOS 屏幕显示 "LSI Logic Corp." 消息时，按 Ctrl-C 启动 LSI Logic 配置实用
程序。

在短暂的延迟后，会显示此实用程序的第一个屏幕。
30 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



4. 在第一个屏幕中突出显示 LSI 1068E 适配器，然后按 Enter 键。

此时会打开此实用程序的主屏幕。

MPT BIOS 版本号显示在顶部 (LSI Corp Config Utility)。此处为 6.20.01.00。"MPT 
Firmware Revision" 显示固件版本。此处为 0.24.30.00。

▼ 在不重新引导的情况下检查 Adaptec 适配器固件版本

如果您正在运行 Sun StorageTek RAID Manager 软件，则可以在不重新引导的情况下
检查 Adaptec 主机总线适配器固件版本。

1. 在 GUI 的主屏幕中，选择左侧导航树中的主机总线适配器 （标记为控制器）。

2. 单击工具栏上的 "Properties" 按钮。

此时会显示固件版本。
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▼ 通过重新引导检查 Adaptec 适配器固件版本

1. 重新引导并观察 BIOS 屏幕。

2. 在显示 BIOS 的 Adaptec 部分时，会显示固件版本。

主机总线适配器固件版本会以内部版本号的形式显示在顶部。此处为 15825。

注 – 您无需进入 Adaptec RAID 配置实用程序。只需记下此号码，然后继续引导。

升级 x64 服务器刀片上的主机总线适配器固件

使用 SIA。请参见附录 A。

注 – SIA CD 或 ISO 映像包含正确的固件版本。

更新 x64 服务器刀片上的操作系统
如果您具有 x64 服务器刀片（如 X6220、 X6240、 X6250、 X6270、 X6440 或 X6450 
服务器刀片），则需要确认安装了正确的磁盘控制器驱动程序版本，以确保与磁盘模块
兼容。下表列出了受支持的驱动程序：

■ 表 4-3 列出了支持 Sun Blade 6000 Disk Module 必需的最低 HBA 驱动程序版本

■ 表 4-4 列出了支持 Sun Blade 6000 Disk Module 中的 SSD 驱动器所需的最低 HBA 
驱动程序版本
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如果您的驱动程序版本较旧，则可以在以下位置找到较新的版本： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

表 4-3 支持磁盘模块所需的最低版本的 HBA 驱动器

操作系统 LSI 1068E 板载芯片 LSI RAID 0/1 G2 REM Adaptec RAID 5 REM

Solaris 10 05/08 OS (x86) MPT 1.77 MPT 1.77 15817

Solaris 10 10/08 OS (x86) MPT 1.80 MPT 1.80 15872

Red Hat Enterprise Linux 
(RHEL) 4.6 (32/64)

MPT 3.12.27.00-2 MPT 3.12.27.00-2 1.1.5.2459

RHEL 4.7 (32/64) MPT 3.12.27.00-2 MPT 3.12.27.00-2 1.1.5.2459

RHEL 5 (64) MPT 4.00.38.07-1 MPT 4.00.38.07-1 1.1.5.2459

RHEL 5.1 (64) MPT 4.00.38.07-1 MPT 4.00.38.07-1 1.1.5.2459

RHEL 5.2 (64) MPT 4.00.41.00-1 MPT 4.00.41.00-1 1.1.5.2459

SUSE Linux Enterprise Server 
(SLES) 9 SP 4

MPT 3.12.27.00-2 MPT 3.12.27.00-2 1.1.5.2459

SLES 10 SP1 MPT 4.00.38.07-1 MPT 4.00.38.07-1 1.1.5.2459

SLES 10 SP2 MPT 4.00.41.00-1 MPT 4.00.41.00-1 1.1.5.2459

Windows Server 2003 (32/64) 1.28.03.00 1.25.10.05 5.2.0-15816

Windows Server 2008 (32/64) 1.28.03.00 1.26.05.00 5.2.0-15816

表 4-4 支持磁盘模块中 SSD 所需的最低版本的驱动程序

操作系统 LSI 1068E 板载芯片 LSI RAID 0/1 G2 REM Adaptec RAID 5 REM

Solaris 10 05/08 OS (x86) MPT 1.77 MPT 1.77 不支持 SSD

Solaris 10 10/08 OS (x86) MPT 1.80 MPT 1.80 不支持 SSD

Red Hat Enterprise Linux 
(RHEL) 4.6 (32/64)

MPT 3.16.00.00 MPT 3.16.00.00 不支持 SSD

RHEL 4.7 (32/64) MPT 3.16.00.00 MPT 3.16.00.00 不支持 SSD

RHEL 5 (64) MPT 4.16.00.00 MPT 4.16.00.00 不支持 SSD

RHEL 5.1 (64) MPT 4.16.00.00 MPT 4.16.00.00 不支持 SSD

RHEL 5.2 (64) MPT 4.16.00.00 MPT 4.16.00.00 不支持 SSD

SUSE Linux Enterprise Server 
(SLES) 9 SP 4

MPT 3.16.00.00 MPT 3.16.00.00 不支持 SSD

SLES 10 SP1 MPT 4.16.00.00 MPT 4.16.00.00 不支持 SSD
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Linux 驱动程序

确定您的服务器上当前的 LSI 或 Adaptec 驱动程序。

■ 有关 LSI 芯片或 HBA 的驱动程序信息，请输入以下命令： 

% lsmod | grep mpt

■ 有关 Adaptec HBA 的驱动程序信息，请输入以下命令： 

% lsmod | grep aac

如果您的驱动程序版本比表 4-3 或表 4-4 中所列的驱动程序版本低（如果您在磁盘刀片
中使用 SSD 驱动器），请使用所列的驱动程序替换它们。可以从 Sun 下载站点下载适
用于您的服务器的最新驱动程序： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

Solaris 驱动程序

确定您的服务器上当前的 LSI 或 Adaptec 驱动程序。

■ 有关 LSI 芯片或 HBA 的驱动程序信息，请输入以下命令： 

% modinfo | grep mpt

■ 有关 Adaptec HBA 的驱动程序信息，请输入以下命令： 

% modinfo | grep aac

如果您的驱动程序版本比表 4-3 或表 4-4 中所列的驱动程序版本低（如果您在磁盘刀片
中使用 SSD 驱动器），请使用所列的驱动程序替换它们。可以从 Sun 下载站点下载适
用于您的服务器的最新驱动程序： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

SLES 10 SP2 MPT 4.16.00.00 MPT 4.16.00.00 不支持 SSD

Windows Server 2003 (32/64) 1.28.03.00 1.28.03.00 不支持 SSD

Windows Server 2008 (32/64) 1.28.03.00 1.28.03.00 不支持 SSD

表 4-4 支持磁盘模块中 SSD 所需的最低版本的驱动程序 （续）

操作系统 LSI 1068E 板载芯片 LSI RAID 0/1 G2 REM Adaptec RAID 5 REM
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Windows 驱动程序

如果您运行的是 Microsoft Windows Server 2003 或 Windows Server 2008，则需要确
认您安装了正确的磁盘控制器驱动程序版本。如果您的驱动程序版本比表 4-3 或表 4-4 
中所列的驱动程序版本低 （如果您在磁盘刀片中使用 SSD 驱动器），请使用所列的驱
动程序替换它们。

可以从 Sun 下载站点下载适用于您的服务器的最新驱动程序： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

请执行以下过程来确定您的服务器是否需要进行驱动程序更新。

▼ 升级刀片服务器 Windows 驱动程序

请执行以下步骤来检查您的磁盘控制器驱动程序版本并执行驱动程序更新（如有必要）。

1. 登录到要更新的服务器刀片。

2. 单击 “开始”，然后单击 “控制面板”。

3. 双击 “系统”图标。

4. 如果您运行的是 Windows Server 2008，请转到步骤 5。如果您运行的是 Windows 
Server 2003，请选择 “硬件”选项卡。

5. 单击 “设备管理器”。

6. 向下滚动硬件类型列表，然后执行以下操作之一：

■ 如果您的 OS 是 Windows Server 2003，请展开 “SCSI 和 RAID 主机总线适
配器”。

■ 如果您的 OS 是 Windows Server 2008，请展开 “存储控制器”。

可以在图 4-1 中看到显示 LSI 1068E 板载芯片的示例。
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图 4-1 设备管理器列表的示例

7. 右键单击磁盘控制器，然后单击 “属性”。

此时会显示 “属性”对话框 （请参见图 4-2）。
36 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



图 4-2 设备属性对话框示例

8. 将所列的驱动程序版本与您的磁盘控制器所需的最低受支持的驱动程序版本相比较。

■ 有关支持磁盘刀片所需的最低版本，请参见表 4-3。

■ 有关支持磁盘刀片中的 SSD 所需的最低版本，请参见表 4-4。

9. 如果您的磁盘控制器驱动程序的版本不低于最低版本，请跳至下一节。

如果您的磁盘控制器驱动程序的版本低于所需的最低版本，请执行以下操作：

a. 访问您的服务器的磁盘刀片下载页面并获取最新的系统软件： 
http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

您可以下载服务器的最新 Tools and Drivers CD ISO 映像，或特定于您的 
Windows OS 的驱动程序。

b. 将驱动程序文件复制 （如果下载了 zip 文件，则解压缩）到要更新的服务器可
以访问的文件夹中。

c. 单击驱动程序属性对话框中的“更新驱动程序”按钮（请参见图 4-2），然后按照
说明使用从 Sun 下载站点中下载的新驱动程序更新此驱动程序。

如果没有显示驱动程序属性对话框，请重复步骤 2-7。

更新磁盘控制器驱动程序后，继续执行下一节中的操作。
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在 Windows 中更新 Sun Blade 6000 附件设备驱动
程序

在 Microsoft Windows Server 2003 或 2008 中，为了能够在 Windows 设备管理器中
正确显示附件，Sun Blade 6000 Disk Module 需要对标准附件设备驱动程序进行更新。
您需要从以下磁盘刀片下载站点下载并安装更新的驱动程序软件包：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

单击 "View by Category" 选项卡。选择 "Systems Administration" > "Storage 
Management" ，然后找到相应的 Sun Blade 6000 Disk Module 可下载软件包。

▼ 安装驱动程序

1. 将可执行文件 (.exe) 下载到要更新的服务器刀片中。

2. 从服务器刀片导航到该可执行文件下载到的文件夹，然后双击该文件。

3. 此时会启动驱动程序安装向导。

按照屏幕说明完成更新。

升级 SPARC 服务器刀片上的固件
如果您具有 T6300、T6320 或 T6340 服务器刀片，则需要检查您的服务器的系统固件版
本和磁盘控制器版本，以确保与您的磁盘模块兼容。

按照以下步骤确定您的服务器是否需要固件升级修补程序。

表 4-5 服务器刀片所需的最低固件版本

服务器 所需的最低固件版本 最低固件版本的修补程序

T6300 • 系统固件：6.6.5
• 磁盘控制器：1.24.93.00

• 修补程序 136931-04
• 修补程序 139418-01

T6320 （具有 RAID 0/
1 REM - 修订版 B2）

• 系统固件：7.1.6
• 磁盘控制器：1.24.93.00

• 修补程序 136931-04
• 修补程序 138445-02

T6320 （具有 RAID 0/
1 G2 REM - 修订版 B3）

• 系统固件：7.1.6
• 磁盘控制器：1.24.94.00

• 修补程序 136931-04
• 修补程序 139419-01

T6340 （具有 RAID 0/
1 G2 REM - 修订版 B3）

• 系统固件：7.1.6.d
• 磁盘控制器：1.24.94.00

• 当前不需要任何修补程序

• 修补程序 139419-01
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▼ 升级 SPARC 刀片服务器系统固件

要检查您的服务器的系统固件版本，请使用 Advanced Lights Out Management 
(ALOM) 功能。

如果您的服务器配置为默认情况下在 ILOM shell 下运行，则可以创建 ALOM 兼容性 
shell 来使用本节中指定的 ALOM 命令。

1. 在 CLI 模式下，通过输入以下命令以 root 用户身份登录到服务处理器：

ssh root@ipaddress

其中 ipaddress 是您的服务器的服务处理器的 IP 地址。

2. 在登录后，您需要看到以下 ALOM 提示符：

sc> 

■ 如果您看到此 ALOM 提示符，请跳到步骤 3。

■ 如果您看到以下 ILOM 提示符：

■ ->

■ 则需要创建一个 ALOM shell。请执行以下步骤：

a. 创建名为 admin 的用户，然后将 admin 帐户角色设置为 Administrator，
并将 CLI 模式设置为 alom。

如果尚未创建具有管理员角色的用户 admin，则可以将 create 和 set 两个命令
同时合并到一个命令行上： 
-> create /SP/users/admin role=Administrator cli_mode=alom

Creating user...

Enter new password: ********

Enter new password again: ********

Created /SP/users/admin

注 – 在输入密码时，不会出现示例中的星号。

如果已经存在具有管理员角色的用户 admin，则只需将 CLI 模式更改为 alom： 
-> set /SP/users/admin cli_mode=alom

Set ‘cli_mode’ to ‘alom’

b. 创建了 admin 帐户后注销 root 帐户： 

-> exit

您将返回到 ILOM 登录提示符。
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c. 从 ILOM 登录提示符登录到 ALOM CLI shell： 

SUNSPxxxxxxxxxxxx login: admin

Password:

Waiting for daemons to initialize...

Daemons ready

Sun(TM) Integrated Lights Out Manager

Version 2.0.0.0

Copyright 2007 Sun Microsystems, Inc. All rights reserved.

Use is subject to license terms.

sc>

sc> 提示符指示您已处于 ALOM CMT 兼容性 shell 下。

3. 输入 CLI 命令以显示您的服务器的系统固件 (system firmware, SysFW) 版本： 

sc> showhost

您将会看到类似于以下示例的输出：

Sun System Firmware 7.1.6.d 2008/09/15 17:10

Hypervisor flash versions:

Hypervisor 1.6.7.a 2008/08/30 05:18

OBP 4.29.0.a 2008/09/15 12:01

4. 将所显示的系统固件本版与表 4-5 中列出的所需的版本进行比较。

5. 如果您的系统固件版本低于所需的最低版本，请访问： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

如果您的系统固件版本不低于最低版本，请跳至下一节以确认您的磁盘控制器固件。
40 Sun Blade 6000 Disk Module 管理指南 • 2009 年 6 月



▼ 升级 SPARC 刀片服务器磁盘控制器固件

您可以使用 Solaris 命令行检查服务器的磁盘控制器固件版本：

1. 以超级用户身份输入以下命令：

# /usr/sbin/prtconf -vp | egrep 
'(LSI|firmware-version|revision-id|mpt-version)'

您的输出将类似于以下示例：

....

firmware-version: ‘1.18.00.00’

mpt-version: ‘1.05’

model: ‘LSI,1068E’

name: ‘scsi’

revision-id: 00000002

....

2. 将所显示的磁盘控制器固件版本与表 4-5 中列出的所需的版本进行比较。

3. 如果您的磁盘控制器固件版本低于所需的最低版本，请访问： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

如果您的磁盘控制器固件版本不低于最低版本，则此时不需要进行任何操作。

升级磁盘刀片和 SAS-NEM 固件
Sun Blade 6000 Disk Module 和 Sun Blade 6000 SAS-NEM 都包含 SAS 扩展器。这些
扩展器需要有正确的固件，这点很重要。对这两种设备而言，固件版本必须匹配。

Common Array Manager (CAM) 会检查这些设备是否具有正确的固件，如果没有，则会
生成报警。 CAM 还具有一个用于更新固件的简单过程 （请参见第 103 页中的 “使用 
CAM 升级扩展器固件”）。
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更新 Solaris 网络安装服务器
如果您要针对与磁盘刀片配对的服务器刀片使用 Solaris 网络安装服务器，则需要向 
Solaris 10 05/08 OS 映像中添加修补程序。有关所需的修补程序的列表，请参见表 3-1。

对于 SPARC 服务器

下面是您要用来将修补程序应用于 Solaris 网络安装映像的 miniroot 的命令：
# patchadd -C <netinstall image>/Solaris_10/Tools/Boot <patch>

如果您不使用 Jumpstart 服务器，则需要安装 Solaris 10 5/08，然后使用 patchadd 
应用这些修补程序。

▼ 自动添加修补程序

如果您使用 Jumpstart 服务器，则可以通过以下步骤自动添加这些修补程序：

1. 安装 Solaris 10 5/08。

2. 下载 Solaris 10 5/08 的库存映像，然后将修补程序复制到 Solaris_10/Patches 
目录中。

注 – 修补程序的安装顺序基于修补程序的时间戳，最早的最先安装。

对于 x64 服务器

必须在运行 Solaris 10 5/08 的 x64 系统上使用所安装的最新可用打包和修补实用程序
来完成此过程。然后，必须将所需的修补程序添加到 x64 miniroot 中（请参见第 12 页
中的 “支持的服务器、固件和操作系统”）。

▼ 更新 x64 Solaris 网络安装服务器

1. 转到 Solaris_10/Tools 目录。

2. 对某个本地目录运行 setup_install_server。

# ./setup_install_server -b /export/home/s10u5_patch
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3. 解压缩 miniroot。

# /boot/solaris/bin/root_archive unpackmedia 
/export/home/s10u5_patch /export/home/s10u5_patch_mr

4. 安装修补程序。

# patchadd -C /export/home/s10u5_patch_mr <patch directory>

5. 打包新的 miniroot。

# /boot/solaris/bin/root_archive packmedia 
/export/home/s10u5_patch /export/home/s10u5_patch_mr

在您的安装服务器上，使用 setup_install_server，然后将新生成的 
x64.miniroot 复制过来：

6. 转到 Solaris_10/Tools 目录。

7. 对某个本地目录运行 setup_install_server：

# ./setup_install_server /export/home/s10u5_patch

8. 保存旧的 x86.miniroot 文件：

# cd /export/home/s10u5_patch/boot

# cp -p x86.miniroot x86.miniroot.orig

9. 从在其中生成新 x86.miniroot 文件的计算机上复制该文件。

例如：

# cp -p 
/net/<machine_name>/export/home/s10u5_patch/boot/x86.miniroot
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第 5 章

安装、移除和更换磁盘

本章包含以下主题：

■ 第 45 页中的 “移动或更换磁盘”

■ 第 46 页中的 “磁盘驱动器兼容性规则”

■ 第 47 页中的 “多路径”

■ 第 47 页中的 “更换硬盘驱动器”

移动或更换磁盘

注意 – 如果您移除某个磁盘，为了让 HBA 重新扫描并从此操作中恢复，请等待至少
一分钟，然后才能插入另一个磁盘。这适用于服务器刀片中的磁盘和磁盘刀片中的磁盘。

可以将磁盘从一个位置移动到另一个位置，但有几个注意事项：

■ 可以将不在硬件 RAID 卷中的磁盘移动到另一个插槽。不需要关闭磁盘刀片的电源，
即可移除或插入磁盘。

注 – 您可能在移动磁盘后难以找到该磁盘，具体取决于您的 OS。分配给某个磁盘的目
标 ID 是该磁盘所在的插槽的 ID。在您移动磁盘时， SAS 主机总线适配器分配的目标 
ID 会发生更改。

■ 如果某个磁盘是镜像 RAID 卷的成员，并且已被移除，则需要重构 RAID 卷。

■ 如果存在一个热备件，则会自动进行重构。

■ 如果没有热备件，您必须在同一插槽中使用新的磁盘替换已移除的磁盘，然后镜
像将使用该磁盘进行重构。

■ 如果您移除的磁盘没有故障，并且您将其重新装入不同的插槽中，则镜像将使用
之前存在的所有相同物理磁盘 （包括您移动的那个磁盘）自动进行重构。
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■ 如果某个磁盘是分散读写的 RAID 卷的成员，并且已移除，则会存在以下各种可能性：

■ 如果此磁盘出现故障，则会丢失分散读写卷。您无法对其进行恢复。

■ 如果此磁盘没有故障，您必须将其重新插入到原来的插槽或其他插槽中。将会恢
复 RAID 卷。

■ 如果此磁盘没有故障，并且您没有将其重新插入，则会丢失分散读写卷。重新插
入已卸载的磁盘将会恢复 RAID 卷。

磁盘驱动器兼容性规则
在磁盘刀片中混用驱动器时，以下规则适用：

■ 可以在磁盘刀片中混用具有不同规格的 SAS 磁盘驱动器

■ 在磁盘刀片中最多可安装八个 SSD 驱动器

■ 不要在单个 RAID 卷中混用 SSD 和机械驱动器

■ 不要在单个 RAID 卷中混用 SATA 和 SAS 驱动器

■ 分配给某个卷的热备件的类型必须与 RAID 卷中磁盘的类型相同 （SAS 或 SATA；
机械或 SSD）

■ 在磁盘刀片中仅使用支持的磁盘驱动器 （有关完整列表，请参见第 15 页中的 “支持
的磁盘驱动器”）。
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多路径
Sun Blade 6000 Disk Module 上的磁盘多路径是通过结合使用 SAS 驱动器以及两个安装
的 SAS-NEM 来实现的。图 5-1 显示了所用的配置。

图 5-1 Sun Blade 6000 Disk Module 上的磁盘驱动器双路径

第 6 章介绍了设置多路径的过程。

更换硬盘驱动器

注意 – 在操作组件之前，请将 ESD 手腕带连接到接入机箱后部的接地柱。系统的硬盘
驱动器包含对静电极其敏感的元件。

有时，磁盘驱动器可能出现故障。驱动器 LED 指示灯可指示驱动器的状态：

■ 绿色 LED 指示灯 - 随机或快速闪烁指示正常的磁盘活动，慢速闪烁指示正在该驱动
器上重构数据，熄灭指示已关闭电源。亮起指示正常运行。

■ 琥珀色 LED 指示灯 - 此 LED 指示灯由磁盘刀片上的扩展器固件控制。熄灭指示正常
运行。慢速闪烁指示将要出现磁盘故障。亮起指示系统检测到故障，需要进行维修
操作。

■ 蓝色 LED 指示灯 - 未使用。
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注意 – 可能会丢失数据：您不能将以前配置到某个 RAID 卷中的磁盘插入到新的 RAID 
卷中。在永久性移除属于活动 RAID 卷的磁盘之前，请使用相应的 RAID 工具从 RAID 
卷配置中删除此磁盘。

如果磁盘驱动器被配置为镜像 RAID 卷，则单个磁盘驱动器故障并不会导致数据故障。
在没有给镜像分配热备件时，可对发生故障的磁盘驱动器进行热交换；在插入新磁盘
驱动器时，则会自动根据阵列的其余部分重构内容，不需要重新配置 RAID 参数。

如果此镜像配置了热备件，则会自动使用热备件重构镜像。

注意 – 可能会丢失数据：在将镜像重构到热备件的过程中，您可以移除发生故障的磁
盘，但是在镜像重构完成之前不得在发生故障的磁盘位置插入新磁盘。在重构数据的过
程中，重构驱动器上的绿色 LED 指示灯会慢速闪烁。对于较大的镜像，重构过程可能
需要花费很多个小时。

用户可以更换 Sun Blade 6000 Disk Module 磁盘驱动器。

▼ 移除硬盘驱动器

1. 观察磁盘驱动器正面的 LED 指示灯，并找出有缺陷的磁盘驱动器。

2. 执行与您用来为移除而准备硬盘驱动器的软件相应的软件命令。

注意 – 请不要在插槽为空的情况下对系统进行操作。始终在空插槽中插入一个填充板，
以降低模块关闭的可能性。

Sun Blade 6000 Disk Module 中的 SAS 磁盘驱动器是可热插拔的，因此，您可以在
磁盘模块安装在机箱中和移出机箱时移除 SAS 磁盘驱动器。参见图 5-2 和图 5-3。

注 – 在您将磁盘驱动器重新插入其插槽中时，应该将每个磁盘驱动器插入其移除时所在
的同一插槽中。在移除磁盘驱动器时，请使用不干胶便笺或其他方法临时对其进行标记。
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图 5-2 先从机箱中移除磁盘模块，然后从此磁盘模块中移除硬盘驱动器

图 5-3 在没有从机箱中移除磁盘模块的情况下从此磁盘模块中移除硬盘驱动器

3. 按磁盘驱动器正面的按钮，以释放弹簧式紧固闩锁。参见图 5-2 和图 5-3。

4. 抓住此紧固闩锁，将磁盘驱动器从驱动器插槽中移除。
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安装磁盘驱动器

安装过程刚好与前面的移除过程相反。在安装磁盘驱动器时，请打开其紧固闩锁，然后
将驱动器推入插槽中。将磁盘驱动器一直推入插槽，直到其停止，然后合上紧固闩锁，
以便与磁盘驱动器背板上的连接器紧密啮合。

如果之前已将磁盘驱动器配置为镜像 RAID 1 阵列，则会调用自动重新同步，并且会自
动根据阵列的其余部分重构内容，不需要重新配置 RAID 参数。如果将发生故障的磁盘
驱动器配置为热备件，则会自动将新的磁盘驱动器配置为新的热备件。
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第 6 章

多路径和 RAID

本章介绍了支持的 LSI 和 Adaptec SAS 主机总线适配器的行为以及 SAS 磁盘的单路径
和双路径。

本章包含以下主题：

■ 第 51 页中的 “多路径概述”

■ 第 52 页中的 “使用 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 54 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器的多路径”

■ 第 55 页中的 “OS 级别的多路径”

■ 第 55 页中的 “硬件 RAID 向 OS 隐藏双路径”

■ 第 56 页中的 “使用 RHEL 5.x Linux 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 57 页中的 “使用 Solaris OS 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 59 页中的 “使用 Windows Server 2008 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 62 页中的 “使用 VMware ESX 3.5 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

多路径概述
对于 Sun Blade 6000 机箱中的服务器刀片，磁盘刀片中的每个 SAS 磁盘驱动器可以有
两条不同的路径。一条路径通过第一个 SAS-NEM，另一条路径通过第二个 SAS-NEM。

如果机箱中只有一个 SAS-NEM，则它必须在插槽 NEM 0 中。在这种情况下，每个 
SAS 磁盘只有一条路径。
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使用 LSI 主机总线适配器的多路径
本节中的信息对于板载 LSI 芯片或 LSI RAID 扩展模块 (RAID Expansion Module, REM) 
同样有效。其中的大多数讨论与 Adaptec 控制器有关。

一个 SAS-NEM （单路径）

配置：一个服务器刀片具有四个磁盘驱动器，一个 SAS-NEM 位于插槽 NEM 0 中（提供
单路径），一个磁盘刀片具有八个磁盘驱动器。

最初，在尝试使用 LSI SAS 主机总线适配器创建卷之前， SAS 主机总线适配器检测到
的全部十二个磁盘驱动器都会传递到服务器刀片 BIOS 和 OS 中。开始时， BIOS 可检
测到这十二个磁盘驱动器，以后也依然如此。从 BIOS 获取其磁盘驱动器信息的 OS 可
以创建 RAID 卷，因此看到的是卷和磁盘驱动器的组合。

注 – 按照定义，软件 RAID 是指由 OS 创建的 RAID 卷，而硬件 RAID 是指由 SAS 
HBA 上的固件创建的 RAID 卷 （一般通过基于 HBA BIOS 的实用程序进行配置）。
此外，随 HBA 一起提供了可运行于多种操作系统的软件应用程序，这些应用程序可利
用 HBA 固件创建硬件 RAID （例如，基于 LSI 的 RAID 控制器可使用适用于 Linux 
和 Windows 的 MegaRAID Storage Manager）。本章中的大部分讨论还与硬件 RAID 
有关。

一个 SAS-NEM 的配置比较简单 - 服务器刀片 BIOS 和 OS 可将服务器刀片和磁盘刀片
上的所有磁盘驱动器当作仅有的磁盘驱动器。

您可以通过使用 LSI BIOS 配置实用程序或 Solaris 实用程序 raidctl 创建 SAS 主机
总线适配器硬件 RAID 卷来改变这种情况：

■ 对于具有 LSI 主机总线适配器的 x64 刀片，您可以通过在服务器引导期间 （在提示
时按 Ctrl-C 组合键）进入 LSI HBA BIOS 配置实用程序来创建硬件 RAID 卷。

■ 对于具有 LSI 主机总线适配器的 SPARC 刀片，您可以使用 Solaris 实用程序 
raidctl 来创建硬件 RAID 卷。

1068E SAS 主机总线适配器只能创建两个卷。这两个卷可以包含多达十二个磁盘驱动器
加一个或两个热备件 （磁盘驱动器总数不超过十四个）。

RAID 0 可以具有两到十个分散读写的磁盘驱动器。

RAID 1 可以具有两个且只有两个镜像磁盘驱动器加一个或两个热备件。

RAID 1E （RAID 1 Enhanced，增强型 RAID 1）可以具有多达十二个镜像磁盘驱动器
加一个或两个热备件 （如果所有磁盘驱动器都在一个卷中，并且没有其他卷）。 RAID 
1E 至少需要三个磁盘驱动器。
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注 – LSI HBA BIOS 配置实用程序创建的热备件在服务器刀片 BIOS 和 OS 中是隐藏的。

示例 1： 

卷 V1 在 RAID 1E 卷中包含三个服务器刀片磁盘驱动器。第四个服务器刀片磁盘驱动
器是一个热备件。

卷 V2 在 RAID 1E 卷中包含七个刀片磁盘驱动器。第八个刀片磁盘驱动器是一个热备件。

现在， BIOS 和 OS 只能识别两个 “磁盘驱动器”（V1 和 V2）。 SAS 主机总线适配器
可识别的热备件对于 BIOS 和 OS 却是不可识别的。

示例 2：

卷 V1 在 RAID 1 卷中包含两个服务器刀片磁盘驱动器。一个服务器刀片磁盘驱动器是
热备件。一个不在卷中。

卷 V2 在 RAID 1E 卷中包含三个磁盘刀片磁盘驱动器。第四个磁盘刀片磁盘驱动器是
一个热备件。其他四个磁盘刀片磁盘驱动器不在卷中。

服务器刀片 BIOS 和 OS 可识别七个磁盘驱动器：V1、 V2 和其他五个磁盘驱动器，
不包含热备件。

两个 SAS-NEM （双路径）

配置：一个服务器刀片具有四个磁盘驱动器，两个 SAS-NEM （提供双路径），一个磁
盘刀片具有八个磁盘驱动器。有了第二个 SAS-NEM，这样 SAS 主机总线适配器可以
通过两条路径 （每个 SAS-NEM 一条路径）连接到磁盘刀片上的每个磁盘驱动器。

服务器刀片磁盘驱动器只有一个路径 （硬连线）。

最初，SAS 主机总线适配器可将 20 个磁盘驱动器传递到服务器刀片 BIOS 和 OS - 服务
器刀片上四个，磁盘刀片上十六个。 磁盘刀片上的十六个磁盘驱动器实际上只是八个磁
盘驱动器，每个磁盘驱动器具有两个唯一的 SAS 地址，磁盘上的每个端口一个地址。

服务器刀片 BIOS 和 OS 可检测到每个双路径磁盘驱动器有两个实例。 OS 多路径（如果
启用）会隐藏双路径磁盘的第二条路径 （请参见第 55 页中的 “OS 级别的多路径”）。

注 – LSI BIOS 配置实用程序会在 RAID 创建菜单中显示一条路径，因此您无法使用
一个磁盘驱动器及其本身创建 RAID 卷。

在将磁盘驱动器配置为 RAID 卷后，服务器刀片 BIOS 和 OS 只会显示一个实例。

SAS 主机总线适配器使用第一条路径 （主路径）对卷进行读取和写入操作，另一条路径
（辅助路径）处于被动备用状态，以防主路径丢失。
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注 – 如果主动 （主）路径发生故障转移，则 SAS 主机总线适配器会通过被动 （辅助）
路径重新建立联系，无需用户干预。

示例 1： 

卷 V1 在 1E RAID 卷中包含三个服务器刀片磁盘驱动器。第四个服务器刀片磁盘驱动
器是一个热备件。

卷 V2 在 RAID 1E 卷中包含七个刀片磁盘驱动器。第八个刀片磁盘驱动器是一个热备件。

BIOS 和 OS 只报告两个 “磁盘驱动器”（V1 和 V2），不会报告热备件。

示例 2：

卷 V1 在 RAID 1 卷中包含两个服务器刀片磁盘驱动器。一个服务器刀片磁盘驱动器是
热备件。一个不在卷中。

卷 V2 在 RAID 1E 卷中包含三个磁盘刀片磁盘驱动器。第四个磁盘刀片磁盘驱动器是
一个热备件。其他四个磁盘刀片磁盘驱动器不在卷中。

服务器刀片 BIOS 和 OS 会报告十一个磁盘驱动器：V1、 V2 和不在 RAID 中的九个磁
盘驱动器 （不报告热备件）。有五个磁盘驱动器不在卷中，或者热备件和其中四个磁盘
驱动器被识别两次。如果启用了多路径，则 OS 会隐藏第二条路径。

使用 Adaptec 主机总线适配器的多路径
LSI 和 Adaptec SAS 主机总线适配器之间存在很多类似的地方，并且第 52 页中的
“使用 LSI 主机总线适配器的多路径”中的许多讨论也与 Adaptec 相关。但是，LSI 和 
Adaptec 功能之间存在重要差别。

当您具有 Adaptec REM 并插入一个具有八个双路径磁盘驱动器的磁盘刀片时， REM 
可将此磁盘驱动器识别为八个具有双路径的磁盘，但在创建卷之前不会向服务器刀片 
BIOS 或 OS 显示任何磁盘驱动器。需要使用 Adaptec REM 实用程序创建卷。卷可以
是单磁盘驱动器卷，也可以是多磁盘驱动器 RAID 卷。 Adaptec REM 最多可以创建 
24 个卷。

注 – 相同的卷创建要求也适用于一个 SAS-NEM 和单路径的情况。

在创建卷时，Adaptec REM 会将每个卷作为一个磁盘驱动器向服务器刀片 BIOS 和 OS 
显示。双路径被隐藏。

这意味着无法使用多路径的 OS 软件，因为它无法识别两条路径。使用 Adaptec REM 
时，永远不会向 OS 显示不在卷中的磁盘驱动器。通过使用 Adaptec RAID Manager 
软件，您可以确定存在两条路径，但 OS 仍无法识别多于一条的路径。
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OS 级别的多路径
Solaris、 Red Hat Linux 5.x、 Windows Server 2008 和 VMware ESX 3.5 操作系统都
具有用于在 OS 级别管理双路径的实用程序。本节包含以下小节：

■ 第 55 页中的 “硬件 RAID 向 OS 隐藏双路径”

■ 第 56 页中的 “使用 RHEL 5.x Linux 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 57 页中的 “使用 Solaris OS 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 59 页中的 “使用 Windows Server 2008 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

■ 第 62 页中的 “使用 VMware ESX 3.5 和 LSI 主机总线适配器的多路径”

硬件 RAID 向 OS 隐藏双路径

如果您在 BIOS 级别使用 RAID 配置实用程序来创建 RAID 卷，则这些卷由 SAS 主机
总线适配器管理（作为一个硬件 RAID），并且这些卷被 OS 视为单个磁盘。 SAS 适配
器会向 OS 隐藏卷中磁盘的所有多路径行为。

注 – BIOS 级别的 RAID 配置实用程序对 SPARC 系统不可用。但是，您仍可通过使用 
Solaris OS 实用程序 raidctl 来创建由 SAS 主机总线适配器管理的硬件 RAID 卷。
使用 raidctl 创建的 RAID 卷被 Solaris OS 视为单个磁盘，并且向 OS 隐藏多路径
行为。

下面是对主机总线适配器使用多路径的方式选项：

■ 对于 LSI 主机总线适配器，在 BIOS 级别使用其 RAID 配置实用程序（或对于 Solaris，
在 OS 级别使用 raidctl）创建硬件 RAID 卷是可选的。 SAS 适配器会向 OS 中
隐藏这些卷中的磁盘的多路径行为。

如果您决定使用基于 OS 的软件 RAID，则可以在 OS 级别对您的磁盘刀片驱动器
使用多路径软件。

■ 对于 Adaptec 主机总线适配器 （如 Sun Blade RAID 5 扩展模块），在 BIOS 级别
使用其 RAID 配置实用程序创建阵列卷 （对于 RAID 或非 RAID 安装）是必需的。
因此，您无法在 OS 级别使用多路径软件。
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使用 RHEL 5.x Linux 和 LSI 主机总线适配器的多
路径

用于多路径的 RHEL 5.x linux 实用程序是 multipath 实用程序和 multipathd 守护
进程。确保您具有在第 32 页中的 “更新 x64 服务器刀片上的操作系统”中所列的 LSI 
HBA 的最低受支持的驱动程序版本。

注 – 由于 OS 限制，对于 RHEL 4.x 或 SLES 9 或 10，您无法将 OS 安装到多路径磁盘
上。对于这些 Linux OS 版本，您有两种选择：1) 将 OS 安装在服务器的板载磁盘（这
些磁盘时单路径）中的某个磁盘或 RAID 卷中。或者， 2) 使用 SAS 主机总线适配器 
BIOS 配置实用程序创建一个 RAID 卷，然后在其中安装 OS。

在多路径磁盘上安装 OS
使用 RHEL 5.x，您可以在双路径 SAS 磁盘上安装 OS （需要安装两个 SAS-NEM）。
通过在引导期间传递 mpath 参数，您可以在安装期间启用多路径守护进程 
(multipathd)。服务器上的所有磁盘显示为 sda、 sdb 等。服务器刀片上的磁盘只有
一条路径。磁盘刀片上的磁盘 （具有两条路径）显示为 mpath0 到 mpath7。

可以选择将 OS 安装到任何多路径磁盘上。

▼ 在安装后配置多路径

对于所有 Linux 操作系统，您可在安装 OS 之后配置多路径。要执行此操作，请运行 
multipathd 守护进程：

1. 找到 multipath.conf 文件，然后对其进行编辑，删除要看到的磁盘的“黑名单”。

您应该将服务器刀片上的磁盘驱动器列入 “黑名单”，因为它们没有双路径。将 
devnode "sd[a-d]" 添加到 “黑名单”中并删除 devnode sd*（如果存在）。

2. 以超级用户身份运行 multipathd 守护进程。

# service multipathd start

3. 多路径磁盘显示为 /dev/mapper/mpath*。使用 fdisk 对其进行分区。

例如，要对 /dev/mapper/mpath0 进行分区，请运行

# fdisk /dev/mapper/mpath0

在对多路径磁盘进行分区后，它们可用作常规磁盘。

注 – 之后，必须在引导时启动多路径守护进程。要在运行级别 1、2、3、4 和 5 启动此
守护进程，请输入：
# chkconfig --level 12345 multipathd on
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使用 Solaris OS 和 LSI 主机总线适配器的多路径

Sun Blade 6000 Disk Module 支持使用 Solaris 10 5/08 和 10/08 OS 的多路径。在 
Solaris 系统中，您无法同时使用 mpxio 和 raidctl 实用程序来管理磁盘。您必须
选择其中一个实用程序来管理磁盘。

■ 您可以先运行 raidctl 来创建卷，然后运行 mpxio，但 mpxio 不会与您使用 
raidctl 创建的卷进行交互式操作。 OS 可以看到 RAID 卷 （例如，显示为 
c0t1do，其中的 1 是 RAID 卷的目标 ID），但不会在 mpxio 下枚举 RAID 卷。

■ 在 mpxio 运行时， raidctl 看不到 mpxio 管理的任何磁盘。

▼ 为 Solaris OS 安装多路径

1. 在启用多路径之前，请使用 format 命令来按目标编号标识 SAS 驱动器，如以下
示例所示。对于安装了两个 SAS-NEM 的系统，每个 SAS 驱动器有两个条目。

# format

输出将类似于以下内容。

Searching for disks...done

AVAILABLE DISK SELECTIONS:

       0. c2t0d0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255 sec 63>

          /pci@0,0/pci10de,5d@c/pci1000,1000@0/sd@0,0

       1. c2t1d0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255 sec 63>

          /pci@0,0/pci10de,5d@c/pci1000,1000@0/sd@1,0

       2. c2t2d0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255 sec 63>

          /pci@0,0/pci10de,5d@c/pci1000,1000@0/sd@2,0

       3. c2t3d0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255 sec 63>

          /pci@0,0/pci10de,5d@c/pci1000,1000@0/sd@3,0

2. 要启用多路径，请输入以下命令：

# stmsboot -e

输出将类似于以下内容。按如下所示回答提示的问题。

WARNING: stmsboot operates on each supported multipath-capable 
controller detected in a host. In your system, these controllers are

/devices/pci@0,0/pci10de,5d@c/pci1000,1000@0

If you do NOT wish to operate on these controllers, please quit 
stmsboot and re-invoke with -D { fp | mpt } to specify which 
controllers you wish to modify your multipathing configuration for.
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Do you wish to continue? [y/n] (default: y) y

Checking mpxio status for driver fp

Checking mpxio status for driver mpt

WARNING: This operation will require a reboot.

Do you want to continue ? [y/n] (default: y) y

updating /platform/i86pc/boot_archive...this may take a minute

The changes will come into effect after rebooting the system.

Reboot the system now ? [y/n] (default: y) y

系统将连续重新引导两次。第一次重新引导会自动配置多路径设备，然后再次重新
引导。

3. 在 Solaris 提示符下，使用 format 命令按全局标识符标识驱动器，如以下示例
所示。对于安装了两个 SAS-NEM 的系统，每个 SAS 驱动器只有一个条目。

# format

输出将类似于以下内容。

Searching for disks...done

AVAILABLE DISK SELECTIONS:

       0. c3t5000C50000C29A63d0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255...>

          /scsi_vhci/disk@g5000c50000c29a63

       1. c3t5000C50000C2981Bd0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255...>

          /scsi_vhci/disk@g5000c50000c2981b

       2. c3t5000C50000C2993Fd0 <DEFAULT cyl 8921 alt 2 hd 255...>

          /scsi_vhci/disk@g5000c50000c2993f

       3. c3t500000E016AA4FF0d0 <DEFAULT cyl 17845 alt 2 hd 255...>

          /scsi_vhci/disk@g500000e016aa4ff0

注 – 默认情况下，安装 Solaris OS 后，会禁用磁盘刀片上的磁盘的多路径 IO (MPxIO) 
功能。启用此功能后， /kernel/drv/scsi_vhci.conf 文件中的 load-balance 
变量默认为 round-robin。应该将此变量重置为 none。

设置 load-balance="none" 将会导致仅对主动 IO 使用一条路径，另一条路径用于
故障转移。

如果 load-balance 变量保持设置为 round-robin，则会导致严重的性能降级，因为
这样会导致在被动路径上尝试进行 IO 操作。

4. 要禁用多路径，请运行命令 stmsboot -d，然后按照提示操作。
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使用 Windows Server 2008 和 LSI 主机总线适配器
的多路径

Windows 使用 MPIO 实用程序实现多路径。目前，只有 Windows Server 2008 支持多
路径。

▼ 为 Windows Server 2008 安装多路径

MPIO 实用程序是 Windows Server 2008 的组成部分，但您必须手动安装它：

1. 单击 “开始” --> “管理工具”，然后选择 “服务器管理器”。

2. 选择左侧树中的 “功能”。

3. 单击 “添加功能”。

4. 选中 “多路径 I/O”复选框，然后单击 “下一步”。

5. 单击 “安装”。

6. 安装完成后，单击 “关闭”，然后重新引导。

7. 单击 “开始”，选择 “控制面板”。验证是否显示 MPIO 属性。

▼ 为多路径选择磁盘

在安装 MPIO 后，必须通知 Windows 应该对哪些类型的磁盘进行多路径操作：

1. 单击 “开始”，选择 “控制面板”。双击 MPIO 属性。

2. 选择 “发现多路径”选项卡。

您将看到一个按制造商和类型列出的所有磁盘驱动器的列表。

3. 选择要进行多路径操作的磁盘驱动器，然后单击 “添加”。

4. 单击 “确定”，然后重新引导。

此时， MPIO 已安装并且针对双路径进行了配置。 Windows 将隐藏第二条路径。
默认情况下，为 MPIO 配置了主动/被动路径故障转移。

您可以按几种方法查看 OS 中显示的磁盘。

要为每个磁盘配置 MPIO 属性，请单击 “开始”，选择 “控制面板”。双击 “设备
管理器”。您可以看到磁盘视图，如图 6-1 所示。
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图 6-1 “设备管理器”中显示的双路径磁盘

▼ 将 “负载平衡”属性设置为 “仅故障转移”

接下来，必须确保每个磁盘的负载平衡属性均为仅故障转移。

1. 右键单击一个磁盘驱动器，然后选择 “属性”。

2. 选择 "MPIO" 选项卡。

3. 从 “负载平衡策略”下拉列表中选择仅故障转移。

4. 在 “设备管理器”窗口中对每个磁盘驱动器重复步骤 1 到 3。
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图 6-2 “多路径磁盘设备属性”对话框

▼ 查看 MPIO 磁盘驱动器的单个实例

要在 Windows “磁盘管理器”中查看 MPIO 磁盘驱动器的单个实例：

1. 单击 “开始”，选择 “运行”。

2. 在 “打开”对话框中键入 diskmgmt.msc。

将启动 Windows “磁盘管理器”，其中会显示每个 MPIO 磁盘驱动器的单个实例。
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图 6-3 “磁盘管理”视图中显示的双路径磁盘

与以前一样， Windows 会隐藏每个 SAS 磁盘驱动器的第二条路径。

故障转移

如果您通过在机箱中移除两个 SAS-NEM 中的其中一个来删除 SAS 磁盘的一条路径，
则 MPIO 会自动处理故障转移。在 Windows “设备管理器”和 Windows “磁盘管
理”视图中，您仍会看到完全相同的磁盘列表。

使用 VMware ESX 3.5 和 LSI 主机总线适配器的多
路径

要支持多路径，ESX Server 3.5 不需要特定的故障转移驱动程序。在安装 ESX 之后，它
可扫描这些驱动器的双 SAS-NEM 路径。默认的故障转移策略是主动/主动，其工作方
式如下所示：

■ NEM 0 是磁盘刀片驱动器的默认主动路径 （主机用来与存储设备通信的路径）

■ NEM 1 是只有在需要时才使用的故障转移路径

如果主动 （主）路径发生故障转移，则 SAS 主机总线适配器会通过辅助路径重新建立
联系，无需用户介入。
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注 – 为了在与磁盘刀片连接的 ESX 服务器主机上实现，需要使用固定的多路径策略
（不支持 Round Robin）。

▼ 查看状态和配置多路径存储设备

使用 VMware Virtual Infrastructure (VI) 客户机可显示存储设备的状态。

1. 登录到 VI 客户机，然后从清单面板中选择一个服务器。

2. 单击 “配置”选项卡，然后单击左侧窗格中的 “存储适配器”。

图 6-4 显示了磁盘刀片中的 SCSI 目标的路径。每个磁盘都包含两个 SCSI 目标，因
为每个驱动器都有两个 SAS 端口。在此示例中， SCSI 目标 5 和 15 属于同一磁盘。
SCSI 目标 5 (vmhba0:5:0) 是磁盘的主路径或规范路径。SCSI 目标 15 (vmhba0:15:0) 
提供冗余路径，以防主路径出现故障。

磁盘的规范名称是 ESX 在扫描后找到的磁盘的第一条路径 （和最低的设备编号）。

图 6-4 “存储适配器”页面

注 – 在使用 “添加存储”向导创建 VMFS 数据存储时，只显示规范路径。
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3. 要管理存储设备的多路径设置，请单击 “配置”选项卡，然后单击左侧窗格的
“存储”。

4. 在 “存储”页面中，右键单击一个存储设备，然后单击下拉菜单中的 “属性”
（请参见图 6-5）。

图 6-5 “存储设备”页面

5. 在属性对话框中，您可以启用/禁用路径，更改故障转移策略，并查看任何路径的
故障转移状态。
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图 6-6 “卷属性”对话框

按照 《VMware ESX 3 配置指南》中所述的说明操作，该指南的网址为：

http://www.vmware.com/support/pubs/vi_pages/vi_pubs_35.html
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第 7 章

LSI 主机总线适配器如何将目标 ID 
分配给扩展器、磁盘和 RAID 卷

本章包含以下主题：

■ 第 67 页中的 “关于使用 LSI 控制器时的目标 ID”

■ 第 68 页中的 “使用 LSI 控制器时的目标 ID 映射”

■ 第 69 页中的 “使用 LSI 控制器分配卷 ID”

条件： 

■ SAS-NEM 和刀片位于 Sun Blade 6000 机箱的 “插槽”中。

■ 磁盘位于服务器刀片或磁盘刀片的 “托架”中，其编号从 0 （左下角）到 7 （右
上角）。

关于使用 LSI 控制器时的目标 ID
在您使用扩展器 （例如， SAS-NEM 和磁盘刀片上的扩展器）时，每个磁盘都有一个
“目标 ID”。服务器刀片的 SAS 主机总线适配器会使用这些 ID 来标识磁盘，并向 
BIOS 和 OS 显示这些 ID。

当您使用 LSI SAS 主机总线适配器时，目标 ID 由“附件插槽映射”确定。此操作会自
动进行，这意味着磁盘的目标 ID 是由它所在的磁盘托架 (0-7) 确定的。如果磁盘移动
到另一个托架，则其目标 ID 会发生更改：它会假定是它所移入的托架的 ID。

扩展器也会被视为 “目标”，并且具有一个目标 ID。每个 SAS-NEM 具有一个扩展
器。每个磁盘刀片具有两个。每个磁盘刀片上的其中一个扩展器将通过一个 SAS-NEM 
扩展器与 SAS 控制器连接。如果机箱中只有一个 SAS-NEM，则磁盘刀片上只有其中
一个扩展器是目标。
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LSI 控制器的目标 ID 的允许范围

在 Sun Blade 模块化系统机箱中，从 0 到 113 的任何编号都可用作机箱中任何目标的 ID。

使用 LSI 控制器时的目标 ID 映射
如果您不知道如何分配目标 ID，则目标 ID 的映射可能看起来是随机的和混乱的。

在机箱中首次引导服务器刀片时，其 SAS 主机总线适配器会按照以下算法执行 SAS 
搜索：

1. 它查找其自己的刀片上磁盘的托架 （总是目标 ID 0 到 3）。

2. 然后搜索当前在机箱中的所有 SAS-NEM 扩展器。

3. 接下来，控制器搜索通过 SAS-NEM 0 连接的所有磁盘刀片。此搜索算法从磁盘刀片 9 
开始，然后是磁盘刀片 7、 5、 3 和 1。

当找到任何磁盘刀片时，不管它是否与控制器的主机服务器刀片配对，控制器都会
保留九个 ID：八个用于磁盘，一个用于与 SAS-NEM 0 连接的磁盘刀片扩展器。这些 
ID 是为路径 1 保留的，路径 1 是经由 SAS-NEM 0 的双路径的第一条路径。

注 – 不管托架中是否存在磁盘，都会保留九个 ID。

4. 在控制器搜索了通过路径 1 (NEM 0) 的所有磁盘刀片并为其保留 ID 后，它会继续
搜索通过路径 2 (NEM 1) 的磁盘刀片。

控制器会再次为搜索到的通过此路径的每个磁盘刀片保留九个 ID，从磁盘刀片 9 
开始，然后是磁盘刀片 7、 5、 3 和 1。

5. 控制器会在其非易失性存储器中存储分配的目标 ID 的持久性映射。

持久性映射由控制器一直保留，直到请求新的搜索。此映射也可以作为一个文件存
储起来，以便在 HBA 出现故障时将配置恢复到新的 HBA （有关详细信息，请参见
附录 B）。

注 – 控制器为每个磁盘刀片的每条路径保留一组 ID （共九个），包括与其服务器配对
的磁盘刀片，但不会在 SAS 搜索列表中全部显示它们。此列表中显示所有扩展器，但它
仅显示其自己的配对磁盘刀片的托架中物理存在的磁盘。它不会显示任何其他磁盘刀片
中的磁盘，也不会显示其自己的磁盘刀片的空托架中的磁盘。但是，在以后向这些空托
架添加磁盘后，它会显示这些磁盘。不管托架是否被占用，所有托架的 ID 都会在持久
性映射中得到维护。
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在配对的区域划分配置中，服务器的 SAS 控制器最多可以检测到：

■ 四个板载磁盘

■ 两个 SAS-NEM 扩展器

■ 十个磁盘刀片扩展器 （每个刀片两个，最多五个刀片）

■ 其配对磁盘刀片中十六个磁盘：通过 SAS-NEM 0 连接的八个磁盘和通过 SAS-NEM 1 
连接的相同的八个磁盘，为每个磁盘提供双路径 （有关多路径的更多信息，请参见
第 6 章）。

注 – 所有的 LSI 控制器都使用相同的搜索算法，但每个服务器刀片上的控制器具有其
自己的目标视图。在控制器之间不会有任何通信。

使用 LSI 控制器分配卷 ID
在创建 RAID 卷时，会为其提供一个与其成员磁盘的最小目标 ID 相同的 ID。例如，
如果使用磁盘 3 和 7 创建 RAID 1 镜像，则卷的 ID 为 3。

注 – 请记住，磁盘 ID 实际上是磁盘所位于的托架的 ID。

RAID 卷 ID 存储在该卷中的磁盘的元数据中，并且不会更改，即使由于发生了故障和
对热交换磁盘进行了重构而更改了这些成员磁盘也是如此。

注意 – 绝不能在 RAID 卷重新同步时在其中插入或移除磁盘。

与重构卷冲突

如果镜像的 RAID 卷中 ID 编号最低的磁盘出现故障并且使用一个热备件将其更换，则
会出现卷 ID 与 RAID 成员编号最低的 ID 不同的情况。例如，假设镜像包含磁盘 3 和
磁盘 7，还有一个磁盘 4 作为热备件。卷 ID 是 3。如果磁盘 3 出现故障，并且使用磁
盘 4 重构镜像，则卷 3 （在元数据中写入的卷 ID 会持久存在）现在包含磁盘 4 和磁盘 7。
如果在托架 3 中插入一个新磁盘，则 SAS 控制器不能识别它，因为控制器不接受卷和
具有相同 ID 的磁盘，除非此磁盘在此卷中。

注意 – 在 RAID 卷重构 （重新同步）之前，不要将另一个磁盘插入属于该卷的空插槽
中。重构需要花费很长时间，具体取决于磁盘的大小。
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如果 （在重新同步完成之后）您在目标 ID 与此卷相同的托架中插入一个新磁盘，则会
为此新磁盘分配一个目前未使用的编号最低的目标 ID （包括空托架的目标 ID），并作
为热备件添加到镜像中。

在这种情况下，有一个磁盘的目标 ID 与其所位于的托架的目标 ID 不同，但是，由于
它是一个热备件，因此 SAS 主机总线适配器会将其隐藏。
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第 8 章

Adaptec 主机总线适配器如何将目标 
ID 分配给扩展器、磁盘和 RAID 卷

Sun Blade RAID 5 扩展模块是一个基于 Intel 芯片组并带有 Adaptec 固件的 SAS 主机
总线适配器。本章将其称为 Adaptec 主机总线适配器、 Adaptec 磁盘控制器或简称为 
Adaptec 控制器。

本章包含以下主题：

■ 第 71 页中的 “关于 Adaptec 主机总线适配器”

■ 第 72 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器时的目标 ID 映射”

■ 第 74 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器分配卷 ID”

关于 Adaptec 主机总线适配器
使用 Adaptec 主机总线适配器时，除非磁盘成为某个阵列的成员，否则 BIOS 或 OS 不
会使用这些磁盘。使用 Sun Blade RAID 5 扩展模块（即 Adaptec 主机总线适配器）时，
如果要让 OS 显示每个磁盘，必须在阵列卷中包含这些磁盘。

您可以托管名为 Adaptec RAID 配置实用程序 (Adaptec RAID Configuration Utility, 
ARCU) 的主机总线适配器 BIOS 实用程序来创建阵列。可在服务器引导过程中出现提
示时按 Ctrl-A 进入此实用程序。有关详细信息，请参考 《Sun Intel Adaptec BIOS 
RAID Utility User's Manual》 (820-4708)。

图 8-1 显示了 ARCU 的起始屏幕。其中提供了三个选项：

■ Array Configuration Utility：使用此选项可创建和管理阵列 （包括单磁盘阵列）、
初始化磁盘驱动器和重新扫描磁盘驱动器。

■ SerialSelect Utility：使用此选项可修改适配器设置。

■ Disk Utilities：使用此选项可查看所有驱动器、验证其存在情况和对其进行格式化。
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图 8-1 Adaptec RAID 配置实用程序 (Adaptec RAID Configuration Utility, ARCU) 的
起始屏幕

ARCU 可以创建多达 24 个卷 （阵列）。如果某个卷包含多个磁盘，则将其创建为 
RAID 卷。也可以创建仅包含一个磁盘的卷。这是用于向 OS 显示单个磁盘的机制。

注 – ARCU 创建的卷将 SAS 磁盘的双路径考虑在内，并在 OS 中隐藏双路径。请参见
第 54 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器的多路径”。由于 OS 不会显示不属于卷
的磁盘，因此无法在 OS 级别处理双路径。

使用 Adaptec 主机总线适配器时的目标 
ID 映射
Adaptec 主机总线适配器使用基于插槽的映射。这意味着磁盘的目标 ID 是它所在的托
架的 ID。如果某个磁盘移到另一个不同的托架，则适配器会将此磁盘的 ID 更改为它所
移入的托架的 ID。

适配器使用两个参数将目标 ID 分配到磁盘：

■ 附件编号，标记为 "Box" 编号。

■ 磁盘所在的托架，标记为 "Slot" 编号。

例如，磁盘刀片的托架 3 中的某个磁盘的目标 ID 可以是 Box04:Slot03，其中的 
Box04 是指作为附件的磁盘刀片。
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磁盘刀片中托架的编号如下所示：

您可以使用以下工具查看 Adaptec 适配器检测到的所有 SAS 目标的附件 ID 和磁盘 ID：

■ Adaptec RAID 配置实用程序 (Adaptec RAID Configuration Utility, ARCU)。有关
说明，请参见《Sun Intel Adaptec BIOS RAID Utility User's Manual》(820-4708)。

■ Sun StorageTek RAID Manager 软件。有关说明，请参见 《Sun StorageTek RAID 
Manager 软件用户指南》 (820-3629)。

图 8-2 显示了通过使用 ARCU 的 "Disk Properties" 选项 Adaptec 控制器 （即 Sun 
Blade RAID 5 扩展模块）在 X6250 服务器刀片上检测到的磁盘和附件的列表。

图 8-2 Adaptec 控制器在 X6250 刀片上检测到的磁盘和附件

列出的目标如下所示：

■ Box04:Slot00 到 Box04:Slot07 是与 X6250 服务器刀片配对的磁盘刀片的托架 
0 到 7 中的磁盘。磁盘刀片是标签为 Box04 的附件。

■ Box12:Slot00 到 Box12:Slot03 是 X6250 服务器刀片的托架 0 到 3 中的磁盘。
（作为附件的服务器刀片标记为 Box12。）

表 8-1 磁盘刀片托架编号 （从机箱前面看）

6 7

4 5

2 3

0 1
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注 – 如果磁盘托架为空 （例如 Box12:Slot02），则 ARCU 不会报告任何磁盘。如
果在以后某个时间向此托架中插入磁盘，则此托架会变成 Box12:Slot02。

■ Box00 和 Box01 是 Sun Blade 6000 机箱中的两个 SAS-NEM。注意，在上面的屏幕
示例中，多结构 NEM 标识为 "NEM Plus"。

■ Box02 是 Sun Blade 6000 机箱的某个其他位置中的另一个磁盘刀片 ("Blade Storage")。

根据此列表可以推断，此机箱包含两个 SAS-NEM （Box00 和 Box01）和两个磁盘刀片
（Box02 和 Box04），其中一个磁盘刀片 (Box04) 与 X6250 服务器刀片配对。

在首次引导 X6250 服务器刀片时，会分配这些附件编号 （Box00 等），并且 Adaptec 
控制器会扫描 SAS 设备。

Adaptec 主机总线适配器可以检测到：

■ 机箱中的所有附件。这包括 SAS-NEM、磁盘刀片和服务器刀片 （如果它们可具有
板载磁盘）。

■ 机箱中的一些 （但不是所有）磁盘。可以检测到其自己的服务器刀片上的磁盘和与
此服务器刀片配对的磁盘刀片上的磁盘。所用的磁盘编号始终是 SLOT00、 SLOT01、
SLOT02、 ... 无法检测到既不在服务器刀片中，也不在其配对的磁盘刀片中的磁盘。

使用 Adaptec 主机总线适配器分配卷 ID
卷 ID （阵列 ID）是按使用 ARCU 创建它们的顺序分配的。图 8-3 显示了 ARCU 的 
"Array Configuration Utility" 选项的起始屏幕。可以看到已创建了四个阵列，从 00 
到 03。随后， Array 02 被删除或处于非活动状态，因此不再列出。

如果 Array 02 被删除，要创建的下一个阵列将标记为 02（最小可用编号）。但是，如果
此阵列仍存在但处于非活动状态，它将保留标签 02，并且新的阵列将变成 Array 04。

注 – 在命名新阵列时，总是使用最小的可用编号。
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图 8-3 显示 Array 00 内容的 ARCU 的 "Array Configuration Utility" 选项起始屏幕

Array 00 突出显示，您可以看到它在 RAID 0 阵列 （卷）中包含四个磁盘。这些磁盘
是 Box04:Slot04（简写为 Bx04:Slt04）到 Box04:Slot07。

图 8-4 显示了 Array 01（一个 RAID 1 镜像）的内容

图 8-4 Array 01 的内容

图 8-5 显示了 Array 03（单个磁盘卷）的内容。
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图 8-5 Array 03 的内容

通过查看前面的图，您会发现，这三个现有阵列仅包含图 8-2 中列出的十一个磁盘中的
七个。由于所有磁盘都必须处于阵列中，因此，如果要想使 OS 能够检测到其他四个磁
盘，需要将其放入阵列 （卷）中。

突出显示 "Array Configuration Utility" 屏幕中的 "Create Array" 菜单项，然后按 
Enter 键。打开的下一个屏幕会显示完整的驱动器列表。

图 8-6 选择驱动器以创建阵列

暗色显示的驱动器已在阵列中。您可以选择一个或多个其他驱动器来创建其他阵列。
第 86 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器设置硬件 RAID”中概述了该过程。
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第 9 章

使用 LSI 和 Adaptec 主机总线适配器
设置硬件 RAID 卷

本章包含以下主题：

■ 第 77 页中的 “RAID 选项”

■ 第 79 页中的 “使用 LSI 主机总线适配器设置硬件 RAID”

■ 第 86 页中的 “使用 Adaptec 主机总线适配器设置硬件 RAID”

RAID 选项

注意 – 可能会丢失数据：您不能将以前配置到某个 RAID 卷中的磁盘插入到新的 
RAID 卷中。在永久移除某个活动 RAID 卷中的磁盘之前，请使用相应的 RAID 工具从 
RAID 卷配置中删除此磁盘。

可与磁盘模块互操作的服务器模块都具有可以创建硬件 RAID 卷的 SAS 主机总线适配器。

X6220 和 T6300 服务器刀片在刀片的主板上具有 LSI 1068E SAS 主机总线适配器芯片
（带有 LSI 固件）。

有些服务器刀片（请参见第 16 页中的“支持的 RAID 控制器和主机总线适配器 (Host 
Bus Adapter, HBA)”）可以使用 RAID 扩展模块 (RAID Expansion Module, REM)，
该扩展模块使用相同的 LSI 1068E 芯片。此 REM 卡名为 Sun Blade RAID 0/1 G2 扩展
模块。

注 – REM 是安装在服务器刀片上的子卡。
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有些服务器刀片（请参见第 16 页中的“支持的 RAID 控制器和主机总线适配器 (Host 
Bus Adapter, HBA)”）可以使用 REM 卡，该卡使用 Intel 芯片和 Adaptec 固件。此 
REM 卡名为 Sun Blade RAID 5 扩展模块。

所有这些 SAS 主机总线适配器选项都可控制服务器刀片 （除 X6450 之外，所有服务器
刀片都可具有板载磁盘）和磁盘刀片上的磁盘。

LSI 和 Adaptec 控制器都具有两种类型的用于创建和管理 RAID 卷的软件。一种类型
是在安装 OS 之前 （或之后）可从 BIOS 运行的配置实用程序。另一种类型是在安装 
OS 之后在服务器上运行的软件应用程序。

表 9-1 列出了各种 RAID 可能性。

可以在以下站点中找到有关此软件的文档：http://www.docs.sun.com。

■ 《Sun LSI 106x RAID User's Guide》 (820-4933) 对 LSI BIOS 实用程序和 
MegaRAID Storage Manager 进行了介绍。

■ 《Sun Intel Adaptec BIOS RAID Configuration Utility User's Manual》(820-4708) 
对 Adaptec BIOS 实用程序进行了介绍。

■ 《Sun StorageTek RAID Manager 软件用户指南》 (820-3629) 对 Adaptec RAID 
Manager （也称为 Sun StorageTek RAID Manager）进行了介绍。

表 9-1 RAID 软件

SAS 主机总线适配器 固件 HBA BIOS 实用程序 RAID 管理器应用程序

板载 LSI 1068E 芯片
（SPARC 服务器）

LSI 不可用于 SPARC 系统 适用于 Solaris OS 的 
raidctl

板载 LSI 1068E 芯片
（x64 服务器）

LSI LSI Logic 配置实用程序 MegaRAID Storage 
Manager (MSM)。仅在 
Linux 和 Windows OS 上
运行。

适用于 Solaris OS 的 
raidctl

T6320 RAID 0/1 扩展
模块

LSI 不可用于 SPARC 系统 适用于 Solaris OS 的 
raidctl

Sun Blade RAID 0/1 
G2 扩展模块

LSI LSI Logic 配置实用程序
（仅限 x64 服务器）

MegaRAID Storage 
Manager (MSM)。仅在 
Linux 和 Windows OS 上
运行。

适用于 Solaris OS 的 
raidctl（x64 和 SPARC）

Sun Blade RAID 5 扩展
模块

Adaptec Adaptec RAID 配置实用
程序 （仅限 x64 服务器）

Sun StorageTek RAID 
Manager。可在 Linux、
Windows 和 Solaris OS 上
运行 （x64 和 SPARC）
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注 – 您可以在服务器模块上装入 OS 之前或之后配置硬件 RAID，但有一种例外情况：

如果您计划为 OS 创建 RAID 卷，建议的过程是先创建 RAID，然后安装 OS。

您可以使用 LSI Logic RAID 配置实用程序 （请参见第 81 页中的 “在安装 OS 之前，
从 BIOS 为安装任何 OS 的 x64 服务器配置 LSI RAID”）或 Adaptec RAID 配置实用
程序 （请参见第 86 页中的 “从 BIOS 为安装任何 OS 的 x64 服务器配置 Adaptec 
RAID”）来完成此操作。

对于使用 LSI 主机总线适配器的 SPARC 服务器，您可以在安装 Solaris OS 之前使用 
raidctl 来创建 RAID 卷 （请参见第 80 页中的 “在安装 OS 之前为 SPARC 系统配
置 RAID”）。

使用 LSI 主机总线适配器设置硬件 RAID
可以使用服务器刀片的 SAS 主机总线适配器来设置硬件 RAID 配置。控制器的类型随
服务器模块的不同而不同 （请参见第 16 页中的 “支持的 RAID 控制器和主机总线适
配器 (Host Bus Adapter, HBA)”）。

可与 Sun Blade 6000 Disk Module 结合使用的 X6220 和 T6300 服务器模块具有一个
板载 LSI 1068E 芯片。其他服务器模块可以使用 RAID 扩展模块 (RAID Expansion 
Module, REM)，该扩展模块使用相同的 LSI 1068E 芯片。

LSI 1068E SAS 主机总线适配器（一个集成的 RAID 控制器）同时控制服务器模块本身
的磁盘驱动器 （不具有板载磁盘的 X6450 服务器除外）和磁盘模块上的八个驱动器，
还可以创建涉及全部十二个磁盘的 RAID 配置。RAID 0（分散读写）、RAID 1（镜像）
和 RAID 1E （在三个或更多磁盘上的增强镜像）都由 LSI 1068E 芯片上的固件提供支持。

确定是在 OS 安装之前还是之后配置 RAID
您可以在服务器模块上装入 OS 之前或之后配置硬件 RAID，但有一种例外情况：如果
您计划为 OS 创建 RAID 卷，建议的过程是先创建 RAID，然后安装 OS。

■ 对于 x64 服务器，您可以使用 LSI Logic RAID 配置实用程序 （请参见第 81 页中的
“在安装 OS 之前，从 BIOS 为安装任何 OS 的 x64 服务器配置 LSI RAID”）或 
Adaptec RAID 配置实用程序 （请参见第 86 页中的 “从 BIOS 为安装任何 OS 的 
x64 服务器配置 Adaptec RAID”）来进行此操作，具体取决于您具有哪种 HBA。

■ 对于具有 LSI 主机总线适配器的 SPARC 服务器，您可以在安装 Solaris OS 之前使用 
raidctl 创建 RAID 卷 （请参见第 80 页中的 “在安装 OS 之前为 SPARC 系统配
置 RAID”）。
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安装 OS 之后为 Windows 和 Linux OS 配置 RAID
LSI 开发了一个名为 MegaRAID Storage Manager (MSM) 的工具，用于在运行 
Windows 和 Linux 操作系统的平台上配置和管理 RAID。有关 MSM 的详细说明，
请参阅《Sun LSI 106x RAID User's Guide》（《Sun LSI 106x RAID 用户指南》，文件
号码 820-4933）。可以从以下位置下载此文档：

http://docs.sun.com/app/docs/coll/blade6000dskmod

只有在安装 OS 之后 MSM 软件才可用。

安装 OS 后为 Solaris OS 配置 RAID
Solaris 包含一个 RAID 硬件实用程序，可以使用 raidctl 命令进行访问。此实用程序
用于 LSI 控制器，具有与 LSI BIOS 实用程序类似的功能。《Sun LSI 106x RAID User's 
Guide》 (820-4933) 也对 raidctl 进行了介绍。

注 – raidctl 的手册页中介绍此实用程序适用于 LSI 1064 SAS 主机总线适配器，但它
还可用于 LSI 1068E 控制器。

▼ 在安装 OS 之前为 SPARC 系统配置 RAID
创建可以在其中安装 Solaris OS 的 RAID 卷：

1. 从远程 Solaris OS 映像引导您的服务器

2. 使用 raidctl 创建镜像。

3. 标记 RAID 卷。

4. 对服务器执行关开机循环。

5. 在服务器上安装 Solaris OS。
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▼ 在安装 OS 之前，从 BIOS 为安装任何 OS 的 x64 服务器
配置 LSI RAID
从服务器的 BIOS 进入的 LSI RAID 配置实用程序对所有的 x64 服务器刀片和所有受支持
的操作系统都有效。

1. 对服务器模块执行关开机循环。

将显示 BIOS 屏幕。

2. 留意 "LSI Logic Corp." 屏幕，该屏幕会在起始屏幕之后立即出现。

3. 按 Ctrl-C 启动 LSI Logic 配置实用程序。
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4. 在第一个屏幕中突出显示 LSI 1068E 适配器，然后按 Enter 键。

此时会打开此实用程序的主屏幕

5. 使用方向键选择 "RAID Properties"，然后按 Enter 键。

在下一个屏幕中，您可以选择 RAID 的类型
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6. 选择要创建的卷类型，此处为一个 IME 卷。

下一个屏幕将列出您可以选择包含在此卷中的磁盘以及可选择用作热备件的磁盘。

注 – 尽管磁盘 1 - 7 具有双路径，但它们不会显示在 BIOS 配置实用程序中。此实用程序
会将其隐藏，因此您无法将同一磁盘包含在一个卷中两次。也就是说，您无法使用某个
磁盘本身来镜像该磁盘。

注 – 始终先列出服务器刀片中的磁盘，然后才列出磁盘刀片中的磁盘。在此处，您可以
看到服务器刀片中的单个磁盘 （在托架 0 中），后跟磁盘刀片中的八个磁盘 （0 到 7）。

7. 使用方向键突出显示您要包含在卷中的磁盘的 "RAID Disk" 列中的 "[No]" 项。对于
每个这样的磁盘，按空格键或按 + 或 - 键将 "[No]" 更改为 "[Yes]"。
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8. 使用方向键突出显示您要用作热备件的磁盘 "Hot Spr" 列中的 "[No]" 项。对于每个
这样的磁盘，按空格键或按 + 或 - 键将 "[No]" 更改为 "[Yes]"。

您的选择可能如下所示：

9. 如果对所进行的选择感到满意，则键入 c 创建阵列。

此时会显示一个确认屏幕。
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10. 选择 "Save changes then exit this menu"，然后按 Enter 键。

此时将创建卷。在此实用程序完成创建此卷后，会再次显示主屏幕。

11. 突出显示 "RAID Properties"，然后按 Enter 键。

12. 在显示下一个屏幕时，请选择 "View Existing Array"，然后按 Enter 键。

您将会看到所创建的卷。
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使用 Adaptec 主机总线适配器设置硬件 
RAID
本节介绍了如何使用服务器刀片的 Adaptec SAS 主机总线适配器设置硬件 RAID 配置。

您可以使用基于 HBA BIOS 的实用程序或 Sun StorageTek RAID Manager 软件最多创
建 24 个卷 （阵列）。如果某个卷包含多个磁盘，则将其创建为 RAID 卷。也可以创建
仅包含一个磁盘的卷。这是用于向 OS 显示单个磁盘的机制。

在安装 OS 之后配置 Adaptec RAID
Sun StorageTek RAID Manager 软件可用于在运行 Solaris、 Linux 和 Windows 操作
系统的平台上配置和管理 RAID。《Sun StorageTek RAID Manager 软件用户指南》
(820-3629) 对 Sun StorageTek RAID Manager 软件进行了介绍。您可以从以下位置下载
此文档：http://docs.sun.com.

只有在安装了 OS 之后 Sun StorageTek RAID Manager 软件才可用。

注 – Adaptec BIOS 实用程序不可用于 SPARC 系统，因此您必须在安装 Solaris OS 之
后使用 StorageTek RAID Manager 设置硬件 RAID。

从 BIOS 为安装任何 OS 的 x64 服务器配置 Adaptec 
RAID
本节介绍如何使用 Adaptec RAID 配置实用程序 (Adaptec RAID Configuration Utility, 
ARCU) 创建 RAID 阵列。您也可以使用本章中介绍的过程创建单驱动器卷。根据定义，
卷只包含单个驱动器。

在配备有 Adaptec SAS 主机总线适配器的服务器上，所有驱动器必须是卷的组成部分，
这样 BIOS 或操作系统才能使用这些驱动器。Adaptec 控制器支持可用于非 RAID 阵列
组成部分的驱动器的单驱动器卷。这在将驱动器添加到系统中时特别重要。

注 – Adaptec ARCU GUI 使用术语 “阵列”表示 RAID 卷，用术语 “卷”表示单磁
盘卷。 Adaptec 阵列和 LSI 卷是同义词。 LSI 适配器中不存在单磁盘卷的概念。
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▼ 创建 RAID 阵列

1. 对服务器执行关开机循环。

2. 在打开服务器期间，按 Ctrl-A 打开 ARCU。

此时会显示一条消息，然后打开 ARCU。

3. 选择 "Array Configuration Utility"。

此时会显示阵列配置实用程序。
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4. 选择 "Initialize Drives"。

此时会显示一个驱动器列表。

5. 选择要初始化的驱动器。

使用方向键滚动浏览此列表，然后使用 Insert 键选择一个驱动器。

注 – 您可以选择许多个驱动器，并对所有选定的驱动器一起进行初始化，即使这些驱
动器将位于不同的卷或阵列中也是如此。

6. 在您选择了所有要初始化的驱动器后，按 Enter 键。

此时会显示一条警告消息，指出初始化驱动器会擦除其中的阵列信息。

7. 键入 yes。

此实用程序将初始化选定的驱动器，然后显示主屏幕。

8. 从主菜单中选择 "Create Array"。

此时会显示一个驱动器列表。
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9. 选择要包含在阵列或卷中的驱动器。

如果您要创建单磁盘卷，请选择要包含在此卷中的驱动器。如果您要创建 RAID 
阵列，请选择所有要包含在此阵列中的驱动器。对每个后续阵列或卷重复步骤 9 到
步骤 13。

使用方向键滚动浏览此列表，然后使用空格键选择一个驱动器。

10. 在进行选择后，按 Enter 键。

此时会显示 "Array Properties" 视图。

11. 进行以下选择：

■ Array Type - 从下拉式列表中选择一种阵列类型。如果选择了单驱动器，则阵列
类型为 "Volume"。

■ Array Label - 键入一个标签。

■ Stripe Size - 键入分散读写大小。

■ Read Caching - 键入 Y 或 N。

■ Write Caching - 从列表中选择一个选项。
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12. 按 Enter 键或单击 "Done" 继续。

可能会出现许多警告，具体取决于 "Write Caching" 的选择：

■ 如果 "Write Caching" 设置为 "Enable always"，并且您没有电池，或者电池电量
不足，可能会出现几条警告。键入 Yes 继续，或键入 No 返回到 "Array 
Properties" 屏幕。

■ 如果启用了写高速缓存，则会出现一条写高速缓存警告。

13. 按 Enter 键继续。

此实用程序将初始化阵列。
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第 10 章

适用于 Sun Blade 6000 Disk Module 
的 ILOM

本章包含以下主题：

■ 第 91 页中的 “CMM 上的 ILOM”

■ 第 92 页中的 “适用于 SAS-NEM 和磁盘模块的 ILOM 2.0 代理 CLI 程序”

■ 第 93 页中的 “启动 ILOM 2.0 代理 CLI 程序”

■ 第 94 页中的 “使用 CMM ILOM CLI 进行导航”

■ 第 95 页中的 “针对 SAS-NEM 和磁盘模块的 CMM ILOM 管理和监视”

■ 第 96 页中的 “升级 CMM ILOM 固件”

CMM 上的 ILOM
机箱监视模块 (Chassis Monitoring Module, CMM) 上的 Sun Integrated Lights Out 
Manager (ILOM) 提供有关磁盘刀片或 SAS-NEM 的最基本的信息。

ILOM 图形用户界面可识别是否安装了 SAS-NEM 和磁盘刀片，但不会与其进行交互式
操作。

ILOM CLI （command-line interface，命令行界面）可从 SAS-NEM 和磁盘刀片中获
取 FRU 和 SEEPROM 信息，但不会提供任何诊断信息。有关详细信息，请参阅《Sun 
Blade 6000 多结构 Network Express 模块用户指南》 (820-7231)。

ILOM 会生成一些用于记录是否插入、移除、打开或关闭磁盘刀片或 SAS-NEM 的日志。

ILOM 还会监视机箱中 Sun Blade 6000 Disk Module 和 SAS-NEM 刀片上的 “维修”
LED 指示灯。在出现过温或过电压的情况时，“维修” LED 指示灯将会打开。如果此
指示灯打开或关闭，则对应的 IPMI 状态传感器也会随之发生变化，并且会生成一个日
志条目。
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注 – 突然的温度过高或过压电涌会导致 SAS-NEM 或磁盘刀片关闭。在出现此类快速
关闭时，“维修” LED 指示灯也会关闭。但是，此类型的事件会记录在日志中。

要查看 SAS-NEM 和磁盘刀片 （以及当前任何服务器刀片）的 CMM 日志，请从 
CMM CLI 运行以下命令：
-> show /CMM/logs/event/list

对于 ILOM 版本 2.0，如果要对 SAS-NEM 和磁盘刀片进行监视和交互式操作，必须
使用特殊的 ILOM 代理程序。 ILOM 3.0 不需要代理程序。

适用于 SAS-NEM 和磁盘模块的 ILOM 
2.0 代理 CLI 程序
如果您使用的是 CMM ILOM 2.0 （版本 2.0.3.10 或更高版本），则可以使用基于 CLI 
的代理程序来监视和控制您的磁盘模块和 SAS-NEM 模块。

注 –  没有用于 ILOM 3.0 的代理 CLI。

可通过下列两种方法之一连接到 ILOM CLI：

■ 将终端或运行终端仿真器的 PC 直接连接到机箱的 CMM 串行端口。

或者

■ 使用安全 shell (secure shell, SSH) 连接到以太网管理端口。

以下网址提供的《Sun Integrated Lights Out Manager 2.0 用户指南》中提供了有关如
何设置和使用 ILOM 的说明： 

http://docs.sun.com/app/docs/doc/820-2700-10?l=zh
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▼ 启动 ILOM 2.0 代理 CLI 程序

先决条件：要启动 ILOM 2.0 代理 CLI，必须在机箱中的 NEM 插槽 0 或 NEM 插槽 1 
中安装 SAS-NEM 模块。

● 连接到 ILOM 2.0 CLI，然后使用下列命令之一启动代理 CLI：

-> start /CH/NEM0/SAS/cli

-> start /CH/NEM1/SAS/cli

注 – 代理 CLI 命令是区分大小写的。

启动代理 CLI 时，您会看到系统中所有 SAS-NEM 和磁盘刀片的列表。例如：

-> start /CH/NEM0/SAS/cli

Are you sure you want to start /CH/NEM0/SAS/cli (y/n)? y

Found SAS-NEM in NEM slot 0

Found SAS-NEM in NEM slot 1

Found STORAGE in BL slot 1

Found STORAGE in BL slot 3

Found STORAGE in BL slot 7

Welcome to proxy CLI on slot 0

proxy ->

有 0 和 1 两个 NEM 插槽，有 0 至 9 十个用于安装刀片（如磁盘模块）的插槽。机箱
中的 SAS-NEM 称为 NEM0 和 NEM1，磁盘刀片称为 BL0、 BL1、 ... BL9。

注 – 代理 CLI 程序未检测到机箱中的服务器模块。
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使用 CMM ILOM CLI 进行导航
使用 CMM ILOM CLI （ILOM 2.0 的代理 CLI 或 ILOM 3.0 的标准 CLI），您可以在
由机箱中的所有 SAS-NEM 和磁盘模块 （称为目标）组成的树中进行导航。可以使用
标准 Linux 和 Unix 命令 （如 cd 或 pwd）在树中导航。

该树包含机箱中的所有 SAS-NEM 和磁盘刀片。

图 10-1 CLI 目标树
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可以使用下列命令在树中导航：

■ show（不带参数）：显示当前目标的内容。列出位于当前目标正下方的目标、当前
目标的属性以及可用的代理命令。

■ show（带参数）：显示指定目标的内容。例如， show BL3

■ cd（带参数）：将当前目标更改为指定的目标。例如， cd NEM1 or cd ../NEM1

■ pwd（不带参数）：确定您在目标树中的位置 （因为提示符不显示此位置）。

■ cd /：返回到目标树的根目录。

可以对模块目标 （NEMx 和 BLx）使用下列命令：

■ start：打开当前目标或指定的目标。

■ stop：关闭当前目标或指定的目标。

■ reset：关闭当前目标或指定的目标，然后再将其打开。

注意 – reset 和 stop 命令不会检查主机的活动。仅当您确定设备未使用时才能使用
这些命令。

可以对属性目标使用下列命令：

■ set：将指定属性的值更改为指定值。例如，电源 LED 指示灯反映 power_state 
属性，可以使用 set 命令更改 power_state 属性。

可以随时使用下列命令：

■ exit：退出代理 CLI 并返回 ILOM CLI。

■ help：显示帮助屏幕。

■ version：显示代理程序和 AMI MG9073 固件的当前版本。

■ load：装入新的 AMI MG9073 固件。

针对 SAS-NEM 和磁盘模块的 CMM 
ILOM 管理和监视
使用 CMM ILOM CLI （ILOM 2.0 或 3.0）可以执行以下操作：

■ 查看和导航 NEM 和 Sun Blade 6000 Disk Module 机箱位置

■ 查看 Sun Blade 6000 Disk Module 和 SAS-NEM 上的“定位” LED 指示灯和“维修”
LED 指示灯的值。“电源” LED 指示灯与 “维修” LED 指示灯都受磁盘刀片或 
SAS-NEM 上运行的扩展器固件的控制。可以在 CLI 程序中查看这些 LED 指示灯，
但不能直接更改它们。

■ Sun Blade 6000 Disk Module 上 AMI MG9073 固件的当前版本。
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■ 查看 SAS-NEM 和 Sun Blade 6000 Disk Module 的 IPMI 传感器状态值。

■ 使用 stop 和 start 命令停止和启动 SAS-NEM 或磁盘模块。将 power_state 属
性设置为 off 或 on 可以取得相同的效果，例如 set power_state=off。

■ 复位 SAS-NEM 或磁盘模块。

■ 使 “定位” LED 指示灯亮起 CMM ILOM CLI 只能直接控制一个 LED 指示灯。您
可以打开 （值为 fast blink）或关闭 （值为 off）“定位” LED 指示灯。在指定的超
时 （默认值 = 30 分钟）后， ILOM 将关闭 “定位” LED 指示灯。

■ 查看新的 AMI MG9073s 固件并将其装入 Sun Blade 6000 Disk Module。

升级 CMM ILOM 固件
适用于 Sun Blade 6000 系统机箱的 ILOM 2.0.3.10（内部版本 36968）是与磁盘刀片和 
SAS-NEM 配合使用所需的最低版本。可从以下位置下载此固件：

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm

您可以通过以下两种方法升级您的 ILOM 固件：使用 CLI 或使用 ILOM Web 界面。

▼ 使用 CLI 升级 ILOM 固件

使用 tftp 服务器：

1. 将 .ima 文件放在 /tftpboot 目录下。

2. 在 CLI 中，运行以下命令：

-> load -source tftp://<IPadd>/ilom.6000-2.0.3.10-r36968.ima

其中 IPadd 是您的 tftp 服务器的 IP 地址。

▼ 使用 ILOM Web 界面升级 ILOM 固件

1. 以任何具有管理员权限的用户身份登录。

2. 选择 "Maintenance" --> "Firmware Upgrade"。

此时将显示 "Firmware Upgrade" 页面。

3. 单击 "Enter Upgrade Mode"。

此时会显示一个对话框，要求您确认是否要进入升级模式。
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4. 单击 "OK" 进入升级模式。

ILOM 会停止其正常运行，并准备进行 Flash 升级。

5. 在 "Select Image File to Upload" 字段中输入新 ILOM .ima 文件的路径，或单击 
"Browse" 找到并选择 .ima 文件。

6. 单击 "Upload"。

在短暂的暂停之后，会出现一个 "Firmware Verification" 屏幕，其中显示当前固件
的版本和请求的升级版本。

7. 单击 "Start Upgrade"。

此过程需要大约 6 分钟。最后，会重置服务处理器。
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第 11 章

Common Array Manager

本章包括以下各节：

■ 第 99 页中的 “关于附件管理”

■ 第 100 页中的 “分配存储资源”

■ 第 100 页中的 “CAM”

■ 第 101 页中的 “获取 CAM 软件”

■ 第 101 页中的 “将 CAM 与磁盘刀片和 SAS-NEM 结合使用”

■ 第 103 页中的 “使用 CAM 升级扩展器固件”

关于附件管理
Sun Blade 6000 Disk Module 支持一组强大的附件管理功能，可以通过支持 SES-2
（SCSI 附件服务）的管理客户机访问这些功能。 Sun Blade 6000 Disk Module 扩展器
符合 SES-2 标准。可以通过名为 Sun Common Array Manager (CAM) 的管理软件使用
这些附件管理功能，该管理软件为系统管理员提供下列功能： 

■ 事件和故障监视

■ 电子邮件警报通知

■ FRU 标识和状态

■ 附件复位

■ 附件固件升级

■ 故障隔离

■ 用于解决问题的服务顾问 (Service Advisor) 向导

■ Sun 自动服务请求 (Auto Service Request, ASR) 全天候使用故障遥测技术，只要发生
问题，就会自动发出服务请求，并开始问题解决过程
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分配存储资源

可将 Sun Blade 6000 Disk Module 的存储资源分配给单个刀片服务器。哪个服务器刀片
拥有磁盘与插槽配对有关 （如第 1 章中所述）。对于其他存储产品而言，尽管有些版本
的 Sun StorageTek Common Array Manager 支持按每个启动器将存储分配给多个主机
（称为 “区域划分”），但也无法配置 Sun Blade 6000 Disk Module 来完成此操作。请
不要尝试为此磁盘模块修改 CAM 中列出的任何 SAS 域设置。

CAM
从 CAM 版本 6.1.2 开始，CAM 就可用于从一个中心点管理机箱中的 SAS-NEM 和磁盘
刀片。该应用程序是用 Java™ 编写的，可以在任何平台上运行。

CAM 可以监视磁盘刀片和 SAS-NEM 上的温度和电压。它还可以显示系统的拓扑并报
告 RFU ID。

对于 Sun Blade 6000 Disk Module，CAM 最重要的功能是固件管理。CAM 可以报告
当前的固件版本，还可以升级磁盘刀片和 SAS-NEM 上的固件。要获取最新的 CAM 软
件和扩展器固件，请访问 Sun 下载站点 
(http://www.sun.com/storagetek/management_software/resource_mana

gement/cam/get_it.html)。

在 Sun Blade 6000 机箱中，可以使用完整版本的 CAM 软件指定一个服务器刀片用作 
CAM 管理主机。或者，可以将 CAM 软件放在您的网络中的任何服务器上。

CAM 代理

必须在指定为数据主机且直接与磁盘刀片连接的每个服务器刀片上安装 CAM 代理。数
据主机不需要完整版本的 CAM。该代理软件与 OS 相关，有适用于 Linux、Solaris 和 
Windows 操作系统的版本。

当服务器刀片连接到磁盘刀片时， CAM 管理主机需要使用 CAM 代理插件才能识别和
管理该磁盘刀片。使用 CAM 代理插件，您可以在网络上的任意位置通过管理主机远程
管理磁盘刀片。

CAM 代理通过服务器刀片的 SAS 主机总线适配器与磁盘模块通信。支持 LSI 和 
Adaptec 控制器。
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解决问题

CAM 提供了两个有用的工具来解决系统可能发生的问题。

■ 自动服务请求 (Auto Service Request, ASR) 监视系统的运行状况和性能，当发生紧
急事件时，会自动通知 Sun 技术支持中心。紧急报警将生成自动服务请求案例。这些
通知使 Sun 服务人员能够更快、更准确地响应紧急的现场问题。

要使用 ASR，您必须提供 Sun 联机帐户信息以登记 CAM 软件，以便参与 ASR 服务。
针对 ASR 登记 CAM 后，可以选择要监视的系统，然后单独启用这些系统。

■ 服务顾问是一个故障排除向导，可提供有关更换系统组件的信息和过程。

获取 CAM 软件
从 CAM 版本 6.1.2 开始，提供了对 Sun Blade 6000 Disk Module 和 Sun Blade 6000 
SAS-NEM 的支持。要获取最新的 CAM 软件和扩展器固件，请访问 Sun 下载站点
(http://www.sun.com/storagetek/management_software/resource_mana
gement/cam/get_it.html)

将 CAM 与磁盘刀片和 SAS-NEM 结合使用
CAM 同时提供浏览器界面和命令行界面。使用浏览器界面时，需要设置用户帐户。当
授权的用户登录时，页面中会显示信息。易于操作的导航树会列出可用的信息。请参见
图 11-1。
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图 11-1 CAM 存储系统摘要与导航树示例

使用左侧的导航树可以在应用程序中的不同页面之间移动。单击某个链接可以获取有关
选定项 （例如报警、 FRU、事件或阵列运行状况）的详细信息。还可以对页面中显示
的信息进行排序和过滤。将鼠标指针放在按钮、树对象、链接、图标或列上时，将出现
一个工具提示，其中提供了相应对象的简短说明。

监视组件运行状况

CAM 可以监视所安装的磁盘刀片和 SAS-NEM 上的电压和温度，当超出阈值时会发出
报警 （包括通知）。从导航树中选择 “阵列运行状况监视”项可以了解此功能。

其他资源中全面介绍了 CAM 的监视功能。请参阅适用于您的 CAM 版本的 Sun 
StorageTek Common Array Manager 用户指南，其网址为：

http://docs.sun.com/app/docs/prod/stor.arrmgr#hic

注 – CAM 还配有大量联机文档，可使用浏览器界面右上角的 “帮助”按钮来访问这
些文档。
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使用 CAM 升级扩展器固件

Sun Blade 6000 Disk Module 和 Sun Blade 6000 支持的 SAS-NEM 都包含可升级的固
件。应该使该固件始终使用最新的发行版。 CAM 为这些组件提供固件升级功能。在使
用 CAM 升级固件时，请注意以下几点：

■ 必须始终将 Sun Blade 6000 Disk Module 和 Sun Blade 6000 支持的 SAS-NEM 升级
到相同的固件修订版级别。在必要时， CAM 将会对这两者进行升级。

■ 如果磁盘刀片固件的版本比 CAM 的基准版本高， CAM 仍会通知您固件不是基准
版本。如果出现这种情况，请不要执行升级。这会在 CAM 中将您的磁盘刀片固件
的版本降级为较低的版本，并且会降低功能或禁用磁盘刀片。

▼ 升级扩展器固件

该过程假定您已经使用 CAM 界面注册了磁盘刀片。有关注册磁盘刀片的说明，请查看 
CAM 界面联机帮助。

注 – 注册磁盘刀片自动使 CAM 能够识别 SAS-NEM。

1. 在托管 CAM 软件的服务器上打开 CAM 浏览器界面。

可以看到初始的摘要页面上列出了注册的存储系统。在该示例中，只有一个注册的
存储系统，即使用名称 "vela02" 注册的磁盘刀片。

可以看到， vela02 的运行状况为“降级”，并且“当前报警”列表中有一个“重要”
（橙色）报警。
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2. 在导航树中单击箭头可以展开 vela02。

3. 在 vela02 树中选择 “报警”项。

此时将打开 vela02 的 “报警”页面。可以看到一个类型为 RevisionDeltaEvent 且
严重性为 “重要”（橙色）的报警。
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4. 单击 “报警详细信息”下面的链接。

此时将打开 “报警详细信息”页面。

从说明可以看出，安装的扩展器固件版本 (5029) 不是最新版本，最新的发行版是 
502A。（在文件号码为 820-7225 的《Sun Blade 6000 Disk Module 产品说明》中，
实际编号是 5.0.2.9 和 5.0.2.10）

注 – 如果任一扩展器（磁盘刀片上有两个，每个 SAS-NEM 上有一个）的固件出于某种
原因不是最新的，您将会看到与此相同的报警。

“可能的原因”页面列出了产生引发警报的降级情况的各种可能原因。
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5. 通过在导航树中选择 “存储系统”以返回 “存储系统摘要”页面，然后选中 
"vela02" 名称左侧的复选框。

这会选择 vela02 存储系统并启用固件更新按钮。

注 – 在该示例中，只有一个注册的存储系统。如果有多个注册的存储系统，只会启用
选中系统的按钮。

6. 单击 “安装固件基准”按钮以升级扩展器固件。

此时将打开 “分析和安装阵列固件基准”向导。

注 – CAM 会升级每个未处于最新级别的扩展器上的固件。
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7. 单击 “下一步”。

下一屏幕将显示每个扩展器的当前固件版本和基准 （正确的）版本。

注意 – CAM 将会显示一条消息，指出您的 Sun Blade 6000 Disk Module 固件不是基
准版本，即使您的磁盘刀片上的固件版本比 CAM 中的可用版本高也是如此。如果您的
磁盘刀片固件版本比 CAM 的基准版本高，请不要执行升级。这将会降级您的磁盘刀片，
并且可能降低功能或禁用磁盘刀片。
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8. 接受默认的 “操作”设置，然后单击 “下一步”。

下一个屏幕将显示所选项的检查页面。

9. 如果需要更改 “操作”的设置，请单击 “上一步”。否则单击 “完成”。

此时将显示一系列屏幕，其中的 “状态”字段显示了当前正在升级的扩展器。完成
更新过程后，“状态”字段中将显示 “固件安装已完成”消息。
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10. 单击 “关闭”。

此时将重新显示 “存储系统摘要”页面。您会看到磁盘刀片的运行状况已更改为
“正常”，并且警报已关闭。
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附录 A

使用 SIA 应用程序升级 x64 服务器
刀片和主机总线适配器固件

Sun Installation Assistant (SIA) 是用于 Sun x64 服务器的工具，可以执行各种任务。
可以使用 SIA 升级系统 BIOS 和 ILOM 服务处理器固件以及 HBA 固件。

使用 SIA 升级 x64 系统和 HBA 
注意 – 对于所有系统：在升级期间切勿关闭系统电源。

本地和远程介质选项

在 Sun Blade 服务器模块上， SIA 可以通过以下方法之一执行各种任务：

■ 本地方式，在服务器上使用 SIA CD/DVD。服务器模块没有内部 CD/DVD 驱动器。
您必须从直接连接到服务器模块的 USB dongle 端口的 USB CD/DVD 驱动器或闪
存驱动器引导 SIA。此方法假定您已经按 Sun Blade 服务器模块安装文档中的说明
使用键盘和鼠标设置了 VGA 控制台。

■ 远程方式，通过机箱 CMM 或通过服务器模块服务处理器使用远程控制台。此方法
可让您从虚拟 CD-ROM 引导 SIA。有关 LOM 远程控制台的信息，请参阅服务器的
服务处理器 Lights Out Manager （集成式 LOM 或者嵌入式 LOM）文档。（请注意，
LOM 有多个版本，因此必须参考与您的服务器安装的版本相匹配的指南。）

SIA 程序提供了一个图形用户界面，可指导您完成更新固件的过程。

注 – 使用 SIA 更新 SAS 主机总线适配器固件的过程同样适用于具有板载 LSI 芯片的 
x64 服务器刀片、具有 RAID 0/1 扩展模块卡 (LSI) 的 x64 服务器刀片和具有 RAID 5 
扩展模块卡 (Adaptec) 的 x64 服务器刀片。
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▼ 使用本地或远程介质通过 SIA 执行固件升级任务

1. 使用以下方法之一启动 SIA：

■ 在服务器 dongle CD/DVD 驱动器中插入 SIA CD 并打开或重新引导服务器。

■ 通过 KVMS 使用浏览器登录到服务器的 ILOM 服务处理器，然后使用 Remote 
Control --> Launch Redirection 功能将服务器重定向到包含 SIA CD 映像的可
通过网络访问的虚拟 CD-ROM。重新引导服务器。请确保将服务器定向为通过
虚拟 CD-ROM 引导 （一般是在引导服务器过程中使用 F8 菜单）。

2. 启动之后，按照屏幕操作，直到显示 "Task Selection" 页面。

下面是 "Task Selection" 页面的示例。列出的任务与服务器相关，只有您的服务器和
所安装的硬件支持的任务才可用。

3. 选择要执行的任务 （系统 BIOS 和 ILOM 或 HBA 固件更新），然后单击 "Next"。

按照后续屏幕中的说明操作。

注 – 在同一 SIA 会话期间，您可以执行这两种升级任务。如果完成了 SP 固件和系统 
BIOS 升级，并且系统不要求重新引导，请重复单击 "Back" 按钮，直到返回到 "Task 
Selection" 屏幕。如果完成第一项任务后系统要求重新引导，请确保您将 SIA 介质保留
在原处，然后重新引导到 SIA。
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附录 B

使用 lsiutil 软件

本手册中的某些过程需要使用名为 lsiutil 的软件程序。本附录提供了有关从何处获取
此软件以及如何使用此软件的信息。

注意 – lsiutil 软件具有许多特性和功能。执行某些命令组合会导致您的系统处于不可
恢复的状态。在使用该软件时，请确保严格按照此处的说明进行操作，逐个命令地依次
执行。切勿跳过命令或步骤，或者增加所述的过程中未提及的命令或步骤。

本章包括以下主题：

■ 第 113 页中的 “从何处获取 lsiutil 软件”

■ 第 114 页中的 “安装 lsiutil”

■ 第 114 页中的 “在命令行上使用 lsiutil”

■ 第 115 页中的 “使用交互式 lsiutil 菜单”

■ 第 118 页中的 “为什么要保存 LSI 主机总线适配器持久性映射？”

■ 第 118 页中的 “何时保存 LSI 主机总线适配器持久性映射”

■ 第 119 页中的 “保存主机总线适配器持久性映射的快照”

■ 第 123 页中的 “恢复主机总线适配器持久性映射的快照”

从何处获取 lsiutil 软件
要使用 lsiutil 完成本附录中的操作，该软件的版本必须至少是 1.60。

要获取最新的 lsiutil 软件，请访问磁盘刀片下载站点： 

http://www.sun.com/servers/blades/downloads.jsp#6000dm
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安装 lsiutil
下载 lsiutil，然后将其解压缩到临时目录中。会创建特定于操作系统的子目录。如果
您在 SPARC 刀片上运行 lsiutil，请使用 Solaris 子目录。否则，请使用 
Solaris x86 子目录。

▼ 在命令行上使用 lsiutil
本附录中的几个操作过程都是在命令行上使用 lsiutil 软件。

注意 – 为避免损坏系统，必须完全按照本文档中的叙述使用这些命令。

要从命令行运行 lsiutil 命令，请以 root 用户身份登录，然后执行以下步骤：

1. 转到在其中解压缩 lsiutil zip 文件的目录。例如，

# cd directoryname

2. 转到对应于您的操作系统的子目录。例如：

# cd Solaris x86

3. 通过输入以下命令更改对 lsiutil 文件的访问权限 （读取和执行访问）：

# chmod 755 lsiutil

4. 输入带参数的 lsiutil 命令。例如，

# ./lsiutil -p1 -a 0 8
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▼ 使用交互式 lsiutil 菜单

要打开交互式 lsiutil 菜单，请以 root 用户身份登录，然后执行以下步骤：

1. 转到包含您的应用程序对应版本的 lsiutil 的目录。例如，

# cd directoryname/Solaris x86

2. 如果您尚未进行此操作，请输入以下命令更改对 lsiutil 文件的访问权限 （读取和
执行访问）：

# chmod 755 lsiutil

3. 通过输入以下命令启动 lsiutil：

# ./lsiutil

将显示初始屏幕。
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4. 键入 1，然后按 Enter 键。

将显示主菜单。由于菜单项太多 （有 100 个），因此有些菜单项未显示。

提示 – 您不必对照命令进行输入。如果您知道它的编号，输入此编号即可。或者，如果
您愿意，也可以选择查看整个菜单，如步骤 4 中所示。
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5. 输入 p 将启用分页模式，输入 e 将启用整个菜单。

完整的菜单将以分页模式显示。

每次按 Enter 键都将显示一个新的菜单项页面，直到最后一页。
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为什么要保存 LSI 主机总线适配器持久性
映射？
如果用于更换的适配器不知道旧的适配器如何对其服务器刀片和磁盘刀片中的磁盘进行
寻址，则更换运行 Solaris OS 的服务器刀片上发生故障的 LSI 主机总线适配器会导致
很长的停机时间。其他问题还包括，您的系统不知道引导驱动器的位置。

使用 lsiutil 软件可将运行正常的 LSI 主机总线适配器的寻址配置 （持久性映射）的
快照导出为一个文件。如果以后该适配器出现故障，您可以在用于更换的适配器上重新
装入该持久性映射快照，这样，您的系统就可以像以前一样运行。

注意 – 您需要保留机箱中所有运行 Solaris OS 的服务器刀片上 LSI 主机总线适配器的
持久性映射快照。必须在外部介质中保存每个文件的副本。

何时保存 LSI 主机总线适配器持久性映射
您需要在以下任何情况下保留 LSI 主机总线适配器的持久性映射的快照：

■ 已将运行 Solaris OS 并且与磁盘刀片配对的新服务器刀片添加到机箱中。

在您完成此服务器刀片上的 LSI 主机总线适配器的安装和配置后，创建其快照。
也就是说您完成了 RAID 卷的创建并选择了引导卷或磁盘之后。

■ 您在机箱中更换了与运行 Solaris OS 的服务器刀片配对的磁盘刀片。

在您更换此磁盘刀片之后，请创建此服务器刀片上的 LSI 主机总线适配器的快照。

■ 您更换了机箱中的 SAS-NEM，并且机箱包含运行 CAM （或 CAM 代理）和 
Solaris OS 的服务器刀片。

在更换 SAS-NEM 之后，请创建这些服务器刀片上的 LSI 主机总线适配器的快照。
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保存和恢复持久性映射
您可以使用 lsiutil 来保存和恢复持久性映射的快照。

▼ 保存主机总线适配器持久性映射的快照

1. 在交互模式下运行 lsiutil（请参见第 115 页中的 “使用交互式 lsiutil 
菜单”）。
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2. 键入 1，然后按 Enter 键。

将打开基本 （不完整）的交互式菜单。

提示 – 在菜单中无法看到所有命令，但如果您知道命令编号，输入此编号即可。在这种
情况下，需要打开 "Persistence" 菜单。那么，使用命令 15 就可以实现此目的。
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3. 键入 15，然后按 Enter 键。

随后将打开 "Persistence" 菜单。

4. 键入 7，然后按 Enter 键。

随后，系统将提示您提供用于存储主机总线适配器持久性映射快照的文件的名称。

注 – 如果希望在恢复持久性映射快照时从 DOS 引导，则必须将文件名限制在 8 个字符
以内。
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5. 输入文件名。例如 HBA33_persistence_file。

随后，该文件将保存到当前目录。 lsiutil 会通过显示已保存的持久性条目数量
的语句来对此进行确认。
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6. 键入 0（零）并按 Enter 键三次退出 lsiutil。

注意 – 必须将持久性表快照保存到外部介质，因为当 LSI 主机总线适配器出现故障时，
您无法从本地磁盘重新安装该快照。

必须为机箱中的每一个服务器刀片创建快照。仔细地为这些快照作标记。

▼ 恢复主机总线适配器持久性映射的快照

当主机总线适配器出现故障并且必须予以更换时，可以使用存储的快照文件。对于其他
任何目的，不需要使用这些文件。

注 – 除非 OS 安装在服务器刀片中的单个磁盘上，或者安装在服务器刀片中至少具有
一个成员磁盘的 RAID 卷上 （例如，对于 SPARC 系统始终是这样），否则您需要使用
外部 OS （如果可能，最好是可引导的 DOS 磁盘）重新引导才能执行此过程。

要从以前保存的快照文件（例如， HBA33_persistance_file）中恢复持久性映射，
请执行以下操作：

1. 确保在与您使用的 lsiutil 软件所在的同一目录中保存持久性映射快照文件。必要
时从外部介质复制该文件。

2. 在交互模式下运行 lsiutil（请参见第 115 页中的 “使用交互式 lsiutil 
菜单”）。
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3. 键入 1，然后按 Enter 键。

将打开基本 （不完整）的交互式菜单。

提示 – 在菜单中无法看到所有命令，但如果您知道命令编号，输入此编号即可。在本
例中，我们需要打开 "Persistence" 菜单，那么，使用命令 15 就可以实现此目的。

4. 键入 15，然后按 Enter 键。

随后将打开 "Persistence" 菜单。
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5. 键入 10，然后按 Enter 键。

随后将会清除主机总线适配器中现有的任何持久性映射。

6. 键入 8，然后按 Enter 键。

系统将提示您提供要装入的持久性映射快照文件的名称。

键入该快照文件的名称。例如 HBA33_persistence_file。
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7. 按下 Enter 键。

随后将会装入持久性映射。 lsiutil 确认装入了四个持久性条目。

8. 键入 0（零），然后按 Enter 键三次退出 lsiutil。

注 – 刚刚装入的适配器持久性映射快照文件仍然有效。确保您在外部介质中保存了其
副本。
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