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本產品與文件受著作權法保護，並在限制其使用、複製、傳布與解編的授權㆘發行。未經�����及其授權㆟（如果適用）事前核准，本產品與

文件之所有部份均不得重製。協力廠商軟體，包含字型技術，其著作權歸�����供應商所有，經授權後使用。

本產品㆗的某些部分可能衍生自加州大學授權的�!�
�����!�"�系統的開發成果。 ��#�為美國和其他國家的註冊商標，已獲得�#$%&���
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������������	��在美國及其他國家的商標或註冊商標，經授權後使用。凡具有�

�*�+��商標的產品，都是以�������	
�����������	��所開發的系統架構為基礎。
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�����
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�����������	��為其使用者和被授權㆟開發的技術。

����推崇�#�
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�2�授與的�#�
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�&0�	���
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�����
1�	�（#�
�2�圖形使用者介面）非專屬使用權，該授權亦適用於使用�%*,��'%%-�/ ��和遵守�����書面授權協定的�����被授權㆟。�

本文件以其「現狀」提供，且在所為免責聲明合法之限度以內，明示不為任何明示或暗示的條件、表示或保固，包括但不限於隱含的適銷性
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前言

本文件提供有關�����+�
�.�系統伺服器系列的㆘列資訊：

� ㆕種伺服器的機器組態
� 硬體概述
� 系統元件
� 可靠性、可用性及可維護性功能
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排版慣例

相關文件

字體或符號 意義 範例

AaBbCc123 指令、檔案和目錄的名稱；電腦
的螢幕輸出。

請編輯�.login�檔案。
使用�ls -a�列出所有檔案。

AaBbCc123 您輸入的內容（相對於電腦的螢
幕輸出）。

% su
Password:

��������	 書名、新的字彙或術語、要強調
的字彙。

指令行變數；請用實際的名稱或
數值替換�。

請閱讀使用者指南
第�3�章。
這些被稱為類別
選項。
您必須
是根使用者才能執行此操作。

要刪除檔案，請鍵入�rm�檔案名稱。

應用程式 標題 零件編號

安裝 ��
����
����
系統安裝指南 4�39����

��
����
����������	���
系統安裝指南 4�39���8

��
����
����������	���
系統機櫃安裝指南 4�39���3

操作 ��
����
������
����������
��
��������
����� 4�39����

��
����
����
系統快速入門 4�39���8

��
����
����������	���
系統快速入門 4�39����

��
����
���������������	���
� ���!�
���"���
#���� 4�598�3�

軟體 ��
����
���������������	���
系統平台管理手冊 4�39����

��
����
���������������	���
� ���!
���������
��!!��
��������
#���� 4�598�8�
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線㆖存取�����文件
要尋找各種�����的系統文件，請造訪㆘列網址：

http://www.sun.com/products-n-solutions/hardware/docs

要尋找本站台㆖的最新文件，請選擇產品類別該位置的文件可能包括未隨產品出貨的更
新資訊例如產品注意事項、版本注意事項、最新新聞、或手冊的最新版本。

要尋找完整�����
���文件、以及許多其他書籍，請造訪㆘列網址：

http://docs.sun.com

訂購�����文件
+��:
����	���是㆒間網際網路專業書店，備有�������	
�����������	��的精選產品
文件。

關於文件清單與訂購須知，請造訪�+��:
����	���㆖的「����文件㆗心」，網址是︰

http://www.fatbrain.com/documentation/sun

����歡迎您提出寶貴意見
����非常樂於提高文件品質，誠心歡迎您的建議與意見。您可以將意見用電子郵件傳送
給����，收件㆞址為：

docfeedback@sun.com

請在電子郵件的主題列標明您的文件零件編號�64�39���49��7。
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第 章�

����+�
��產品概述

本章講述㆕種�����+�
�.�伺服器的特性與功能：

� ����+�
��34���系統
� ����+�
���4���系統
� ����+�
���4���系統
� ����+�
���4���系統

本伺服器家族提供從基本伺服器到高級伺服器的廣泛功能。����+�
��34���系統為在����
英吋機櫃內安裝內部週邊裝置而留有空間。您可以靈活㆞將剩餘的㆔個系統安裝在符合
工業標準的����英吋機櫃內，或者將它們預先安裝在�����+�
��系統機櫃內。����+�
��系
統機櫃可以容納㆒個 ����+�
���4��系統、�㆒個 ����+�
���4��系統，或最多容納㆔個

����+�
���4��系統。�

標準特性
這些系統的標準特性包括：

� 可機架安裝在符合工業標準的����英吋機架���㆗
� 最多支援����個��� �和����/�的記憶體
� 最多支援����個��&'�插槽、����和����(�	������&'�模組
� 更大的備援性
� 系統控制器
� 支援多個網域
� 並行硬體維護
� 共用元件
� 備用電源和冷卻
� ��39/�位元組匯流排頻寬

�������+�
��34���並不能進行機架安裝，它在出廠時已安裝到機櫃㆗。
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圖����� ����+�
��系統和�����+�
��機櫃

����"����$���系統

����"���機櫃
����"����$��%�$��%�$���系統

����"����$���桌邊型系統
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����)�
��34��$�4��$�4��$54���系統組成的�����)�
��伺服器家族共用某些元件，如㆘
表所示。

表����� ����)�
��共用元件

元件 	
���������� 	
���������� 	
���������� 	
����������

����������板 2 2 2 2

����處理器 2 2 2 2

記憶體����� 2 2 2 2

��������組件� 2 2 2 不適用

��������卡� 2 2 2 不適用

����� !��������組件� 2 2 2 �

����� !��������卡� 2 2 2 2

系統控制器板 2 2 2 �

㆗繼器板 2 2 2 5

������)�
��54���系統的����&�	�*����$%�組件是獨特的。
�� 「系統控制器」板為 ����)�
��54��系統專用。
5�����)�
��54���沒有「㆗繼器」板。
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機器組態
共有㆕種機器組態：

� ����+�
��34��系統

� ����+�
���4��可機架安裝系統

� ����+�
���4��可機架安裝系統

� ����+�
���4��桌邊型或可機架安裝系統

����+�
��34��系統

����+�
��34��系統支援六個��� &����
�板、㆕個��&'�組件�、㆕個「㆗繼器」板和
兩個「系統控制器」板。雖然系統㆖有㆕個「㆗繼器」板，但邏輯㆖有兩個為備用㆗
繼器（兩個板共同構成㆒個邏輯㆗繼器）。圖��9�顯示 ����+�
��34��系統機櫃的前視圖
和後視圖。表��9�列出 ����+�
��34��系統的特性。

表����� ����+�
��34��系統特性

㈵性 數量或說明

�� &����
�板 3

�� ��

最大記憶體容量 ����/!

�&'�組件 ��個�����或����(�	�����插槽

系統控制器板 �

㆗繼器板 �

網域 最多���個

電源供應器 3

電源要求 ���;����<��

備用冷卻 有

備用交流電輸入 有

內部週邊裝置 無（但機櫃㆗留有安裝週邊裝置選件的
空間。）

包裝 ����+�
��34���機櫃
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圖����� ����+�
��34���系統機櫃�—�前視圖和後視圖

系統前部 系統後部
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����+�
���4���系統

����+�
���4���系統支援㆔個��� &����
�板、兩個��&'�組件�、兩個「㆗繼器」板
和兩個「系統控制器」板。圖��9��顯示安裝在可選�����+�
��機櫃㆗的�����+�
���4���系
統的前視圖和後視圖。表��9��列出�����+�
���4���系統的特性。

表����� ����+�
���4���系統特性

㈵性 數量或說明

�� &����
�板 ��

�� ��

最大記憶體容量 �3�/!

�&'�組件 ��個�����或����(�	�����插槽

系統控制器板 �

㆗繼器板 �

網域 最多���個

電源供應器 ��

電源要求 ���;����<��

備用冷卻 有

備用交流電輸入 否

內部週邊裝置 無

包裝 可機架安裝或安裝於�����+�
��系統機櫃
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圖����� ����+�
���4���系統（安裝在選用�����+�
��機櫃㆗）—�前視圖和後視圖

系統前部 系統後部
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����+�
���4���系統

����+�
���4��系統支援㆔個��� &����
�板、兩個��&'�組件�、兩個「㆗繼器」板和
兩個「系統控制器」板。圖��9��顯示�����+�
���4���系統的前視圖和後視圖。表��9��列出�
����+�
���4���系統的特性。

表����� ����+�
���4��系統特性

㈵性 數量或說明

�� &����
�板 ��

�� ��

最大記憶體容量 �3�/!

�&'�組件 ��個�����或����(�	�����插槽

系統控制器板 �

㆗繼器板 �

網域 最多���個

電源供應器 ��

電源要求 ���;����<��

備用冷卻 有

備用交流電輸入 否

內部週邊裝置 無

包裝 可機架安裝、桌邊型或安裝於�����+�
��系統機櫃
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圖����� ����+�
���4���系統�—�前視圖和後視圖

系統前部 系統後部
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����+�
���4���系統

����+�
���4��系統支援兩個��� &����
�板插槽、兩個��&'�組件和兩個「系統控制
器」板。�����+�
���4��系統與�����+�
��34��&�4��&�4���系統的不同之處在於它沒有
「㆗繼器」板，使用的「系統控制器」板和��&'�組件也不相同。

圖��95�顯示安裝在選用�����+�
��機櫃㆗的�����+�
���4���系統的前視圖和後視圖。表��95�
列出�����+�
���4���基本系統的特性。

表���"� ����+�
���4���系統特性

㈵性 數量或說明

�� &����
�板 �

�� 4

最大記憶體容量 3��/!位元組

�&'�組件 �個（僅����(�	����）

系統控制器板 �

網域 最多���個

電源供應器 ��

電源要求 ���;����<���或����;����<��

備用冷卻 有

備用交流電輸入 否

包裝 可機架安裝或安裝於�����+�
��系統機櫃
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圖���"� ����+�
���4���系統（安裝在選用�����+�
��機櫃㆗）—�前視圖和後視圖

系統前部 系統後部
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第 章�

系統特性與功能

����+�
��伺服器家族具有以前的㆗階系統不具備的特性與功能。主要特性包括分割系統
和建立網域。這些特性提供更大的可靠性、可用性和可維護性（指正常執行時間）。這
些特性與功能列舉如㆘：

� 分割區
—�系統在邏輯㆖以兩個獨立系統運作的能力。

� 網域
—�在單㆒分割區建立多個獨立邏輯區段的功能，每個網域可以執行自己的作業
系統。


� 穩定性
—�精心雕琢的硬體與軟體設計，高品質的特選元件、以及高品質的製造程序
（如：靜電保護、無塵室等等）。

� 可用性
—
客戶的系統能夠進行生產工作的時間百分比。

� 可維護性
—
系統可以確保將維修時間（停機時間）�降至最低。

分割區和網域
����+�
��系統可以分割為幾個分割區和網域。透過使用分割區和網域，單㆒的實體系統
可有數個獨立的邏輯系統，各自執行自己的作業系統。分割區和網域僅在彈性和獨立性
㆖有所不同。
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圖����� ����+�
��34���系統㆖的分割區和網域

分割區

單㆒的實體�����+�
��34���系統可分割為兩個分割區。在㆒個分割區板和其他分割區板
之間的所有連接將被關閉。系統邏輯㆖會以兩個獨立系統的型態呈現。

如果分割區被指定到�����+�
��34���系統的實體部分，則與每個分割區相關的電源板也
被隔離透過邏輯㆖隔離每個分割區的㆒組「㆗繼器」板，����+�
��34���系統可被分割
成兩個分割區 ����+�
���4��&�4��&�4���系統也支援兩個分割區。

����+�
��34���系統㆗的每個分割區最多可有兩個網域，網域總數最多可達㆕個。對於�
����+�
���4��&�4��&�4���系統，如果建立了單㆒的分割區，可支援兩個網域；但如果
建立了兩個分割區，則每個分割區僅支援㆒個網域。

分割區�� 分割區�(

機板�� 機板�� 機板�& 機板�� 機板�� 機板� 

分割區�� 分割區�(

機板�� 機板�� 機板�& 機板�� 機板�� 機板� 

分割區���和�(�具有各自的�「中繼器」�板�。

分割區最多可有兩個網域�。

網域��

網域��

分割區��

網域��

分割區��

網域��

分割區�(

網域��

分割區�(

活動的網域連線
活動的網域連線
非活動的邏輯連線

活動的網域連線
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網域

����+�
��系統邏輯㆖可分割成數個網域。因為每個網域由㆒個或多個主機板組成，㆒個
網域可具有㆒個到����個處理器。每個網域執行各自的作業系統實體且有各自的週邊裝
置和網路連接。您可以在不㆗斷同㆒系統㆗其他網域的操作情況㆘設定網域組態。

網域可用於︰

� 測試新應用程式
� 更新作業系統
� 設定幾個網域組態以支援單獨的部門

當生產工作繼續在其餘的（通常是較大的）�網域進行時，在所有網域之間不存在反向
互動。對不干擾生產工作的應用程式的正確性無庸置疑。測試工作完成後，系統可以在
不重新啟動的情況㆘重新進行邏輯連結（使用網域時並不會有實體變化）。因此，如果
出現問題，系統的其他部分不會受影響。

����+�
��34���系統最多可有㆕個網域。每個�����+�
���4��&�4��&�4���系統最多可有
兩個網域。每個�����
���作業環境實體可以在自己的網域㆗執行。網域各自獨立，也不
互動。

����+�
��34���系統㆗單㆒的分割區可分割為兩個網域。與分割區不同，網域可共用
「㆗繼器」板。每個網域可獲得整個系統匯流排㆒半的位址頻寬。

可靠性
����+�
��系統的可靠性可分為㆕個等級：

� 減少發生錯誤機率
� 使用錯誤校正碼�6,��7�校正錯誤
� 偵測無法修正的錯誤
� 環境感測
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減少發生錯誤機率

所有������都考慮溫度、電壓、頻率和氣流等綜合因素的最糟情況而設計。�����㆗的
高度邏輯整合可減少元件和互連數量。

分散式電源系統可改善電源供應器的效能和可靠性。

當�����+�
��系統遭遇硬體錯誤後，重新開機啟動時系統會進行廣泛的自我測試，掃描
所有關鍵邏輯區塊�����+�
��系統：

� 所有������㆗的內建自我偵測邏輯。
� 開機自我測試�6�'�=7—�從「系統控制器」板進行控制�—�首先隔離測試每個邏輯區
塊，然後逐步進行系統的其他部分。沒有通過偵測的元件與㆗央板電氣絕緣。結果
是系統只會使用已經通過自我測試、能夠正確進行操作的的邏輯區塊來進行啟動。

所有��&'�纜線都提供正向鎖定機制和張力釋放支撐，以防止意外切斷連線。

使用錯誤校正碼�6,��7�校正錯誤

����+�
��系統包含許多能夠從錯誤恢復而不造成故障的子系統。有大量連線的子系統會
有較高的故障率。具有最高錯誤機率的子系統可使用錯誤校正碼進行單位元錯誤修正，
以防止發生偶發性錯誤。

資料互連錯誤校正碼保護

從本㆞資料交換電路開始的完整資料路徑和記憶體子系統具有錯誤校正碼保護。在這些
子系統㆗偵測到的單位元資料錯誤會被接收資料的� ��
�	�����.�����模組修正，並通
知系統記錄已發生錯誤。

記憶體子系統並不檢查和修正錯誤，但提供額外的儲存位元 ����+�
��資料緩衝器晶片
使用錯誤校正碼來進行故障隔離。

如果互連偵測到可修正的錯誤，則會通知系統控制器，同時儲存足夠的資訊將故障隔
離在互連系統內的單㆒網路㆗。包含錯誤的資料透過未變更的互連進行傳送，同時報告
錯誤。

軟體記錄記憶體錯誤，以便在已排程的維修期間找出和更換故障的�#���。
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偵測無法修正的錯誤

幾乎所有內部系統路徑都被某種形式的備援檢查機制所保護。這樣可偵測到損壞的資料
傳輸，以防止損壞的資料在無預警的情況㆘進行傳播。所有無法修正的錯誤將導致錯
誤。恢復操作需要作業系統自動重新啟動。

多位元資料錯誤

多位元錯誤校正碼錯誤會由資料接收埠偵測，並通知作業系統，如此視受影響的程序為
何，系統本身可以避免總體故障。

外部快取記憶體讀數對互連的同位錯誤變成多位元錯誤校正碼資料錯誤，會被當作其他
的多位元錯誤來處理。

多位元位址錯誤

在位址互連㆗偵測到的多位元錯誤校正碼錯誤是不可恢復的，且對於作業系統來說是致
命錯誤。

系統逾時錯誤

由埠控制器和記憶體控制器偵測到的系統逾時錯誤表示遺失交易。因此逾時總是不可恢
復的錯誤。

電源已校正錯誤

����+�
��系統使用高可靠性的分散式電源系統。系統內每個��&'�子系統、「�� &�記憶
體」板、「系統控制器」板和「㆗繼器」板都有各自專用的直流到直流轉換器，對於每
個電壓都有對應的數個轉換器。當直流到直流轉換器發生故障時，則會通知系統控制
器。報告故障的主機板將從系統㆗取消組態設定。發生這種故障時，系統將無法確保執
行不間斷。
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環境感測

系統機箱環境㆗的關鍵系統穩定性資訊如：溫度、氣流與電源供應器效能將會受到監
控。系統控制器持續監視系統環境感測器，以便提前進行潛在情況的預警，這樣機器可
以從容關機�—�避免對系統造成實體損壞或資料損毀的可能。

溫度

系統內部溫度在關鍵位置被監視以預防故障的發生。依照溫度讀數，系統可通知管理員
潛在的問題、開始正常關機或立即關閉系統電源。

電源子系統

����+�
��系統透過啟動持續的狀況
檢查來執行其他感測，以增加可靠性。直流電壓在
系統內的關鍵點被監視。監視每個電源供應器的直流電流並報告給系統控制器。�� �
電源控制將在不使系統停機的情況㆘關閉任何過熱的��� 。

在取消重設信號並啟用 ����+�
��系統邏輯的正常運作前，����+�
��系統㆗的重設信號
會按直流電源等級循序排列以保證整個機櫃的電壓穩定。

可用性
對於其目標是讓使用者在企業間能夠即刻獲得資訊的組織，高度可用性最為重要。尤其
是那些大型共用資源系統，而�����+�
��系統也是如此。

可用性目標�―�����+�
��系統

����+�
��系統的可靠性、可用性和可維護性�6���7�目標是保護客戶資料的完整性並使
可用性達到最高。系統的重點放在㆔個區域︰

� 問題偵測和隔離�—�查明出現什麼故障，並確定問題不會擴大
� 容錯和恢復�—�理解系統異常行為並解決問題，或採取靈活的規避措施進行處理
� 備援�—�提供關鍵元件的備份

要確定在硬體等級的資料完整，所有資料應受錯誤校正碼�6,��7�保護，且控制匯流排
透過對磁碟㆖的資料進行同位檢查來保護。這些檢查可以確定錯誤將能獲得處理。
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為提供容錯功能，在�����+�
��系統㆗設計了恢復功能以確定系統可繼續執行，甚至在
降級模式㆘執行。因為是對稱的多處理系統，����+�
��系統可以在㆒個或多個處理器停
用的情況㆘正常工作。在回復問題時，系統會被加以快速檢查以判定故障原因，並使停
機時間降到最低。系統可設定使用備援硬體以縮短停機時間。

����+�
��系統的高可用性

����+�
��系統功能將其可用性從普通商業性類別提高到高可用性
類別。這些功能分組
如㆘：

� 容錯功能
—�使用者將無法察覺到任何的單點故障。使用者不會感到具有容錯功能的
系統特定區域有任何效能或功能的缺失。

� 恢復功能
—�這些功能可以讓資料處理在發生錯誤的狀況㆘繼續進行，且資源的使用
量可能會變少。這些功能通常會需要您重新啟動系統。

� 可維護性功能
—�這些功能可以在發生故障時減少或消除維修時間。

冷卻

����+�
��系統擁有備援冷卻功能。如果㆒個風扇發生故障，其餘的風扇會自動增加速
度，甚至在規格㆖指定的最大室溫㆘也能使系統繼續工作。因此，當㆒個風扇出現故障
時，系統並不需要㆗斷執行。您也可以以在系統執行時更換風扇，這也不會對可用性產
生任何負面影響。當然，����+�
��系統具有全面的故障預防溫度監控，以保證在發生冷
卻故障情況㆘元件不會過熱。

交流電源供應器

交流電源透過最多㆕個獨立的、���安培單相電源供應器為�����+�
��系統供電。每個交
流供電模組會將電源輸送到兩個或㆔個����4��伏特的大功率電源供應器。

交流連線必須由獨立的客戶斷路器控制，如果需要高度的可用性，則必須連接到獨立供
電網。您可以選擇使用協力廠商製造的電池作為備援電源，以在公共電力發生問題時，
提供交流電源。

,��

在 ����+�
��系統㆗，資料錯誤由資料緩衝區為其相關處理器偵測、修正和（或）回
報。此外，在互連連線㆗發生的資料錯誤將被偵測並會造成������進入記錄停止狀態。

�����會偵測並啟始此狀態。這些記錄緩衝區和記錄停止狀況位元將可以被離線診斷讀
取和使用。
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恢復功能

恢復功能可以在出現故障或可能的資源減少情況㆘，使處理和資料存取繼續執行。這些
功能通常必須重新啟動系統，在計算可用性時這已被列入維修時間。

直流電源

����+�
��邏輯直流電源系統是主機板層級的模組。大功率電源 53�伏直流是透過每個主
機板的電路保護器來供電的。53�伏電壓會透過幾個小的直流轉直流轉換器轉換成主機
板所需的特定的低電壓。直流到直流轉換器的故障僅影響個別的主機板。您只需設定特
定的系統組態所需要的大功率直流電源供應器。標準備援組態是㆔個直流電源供應器
（用於最多㆔個主機板）�以及六個直流電源供應器（用於�����+�
��34���系統的最大組
態設定）。

電路板

「系統控制器」機板包含了系統控制器、時鐘來源、以及緊急關機電路。您也可以選擇
性的在系統組態㆗加入兩個「系統控制器」機板，以提供備援功能。

㆗繼器、�� &�記憶板、以及��&'�子系統㆖面有直流對直流變電器，為位址㆗繼器、系
統資料控制器、系統資料轉向電路與所有的其他������提供了電源。如果其㆗㆒個㆗繼
器板故障。系統將會繼續以降級的模式運作，該模式將會包括���個位址匯流排與資料匯
流排。

處理器

如果� ��
������9����處理器、雙� ��
�������9����資料切換器與外部快取�����、或
相關的連接埠控制器發生故障，在系統開機自我測試�6�'�=7�㆗，故障的處理器將會由
系統的其餘部份隔離。只要組態㆗至少有㆒個可用的處理器，系統就可以順利運作。

記憶體

當開機自我測試�6�'�=7�完成記憶體子系統測試後，所有錯誤的記憶庫都會被辨識出
來。接㆘來開機自我測試便可以利用記憶體控制器之位址對應電路、所具有的高度可組
態功能，變更組態組態，只使用可靠的記憶庫。
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備援元件

透過 ����+�
��系統設定備援元件組態的功能，顧客平均故障時間與顧客系統可用性都
獲得了增強。如果顧客有需要，系統㆗的任何元件都可以進行備援組態設定。每個主機
板都可以獨立運作 ����+�
��系統是以多個機版為基礎建立的，即時只有部份已組態機
板能夠正常運作，也能夠順利進行工作。

除基本主機板外，可設定備援組態的元件包括：

� 系統控制器板
� ㆗繼器板
� 大功率電源子系統
� 大功率電源供應器
� 週邊控制器和通道

您可以設定系統組態，以對提供備援控制器與通道的週邊專制提供多重連線。在主通路
發生錯誤時，維護多重路徑用的軟體可以切換到其他通路。

系統控制器是透過主控台介面工作站加以控制。如果顧客有需要，可以設定備援系統控
制器與介面。

可維護性功能
為減少維修時間，����+�
��系統在設計㆖提供了許多維護和支援功能。這些功能可以由�
����+�
��系統管理員和維修服務提供者使用。

這些功能可以讓維護工作順利進行，而不需要事先排定停機時間。故障的元件會明確的
顯示在故障記錄㆗，以清楚的顯示可現場置換的元件。在正確組態的系統㆗，所有的機
板與電源供應器都可以在系統運作㆗移除或置換，不需要事先排定停機時間。

機械可維護性

系統接頭都是有方向性的，以免機板安裝時會㆖㆘顛倒。您不
需要特殊工具便能進入
系統內部。這是因為機櫃內所有的電壓都符合該管安全機構所定義的超低電壓�6,)<7。

����+�
��系統的組態不需要任何跳線器。這使得安裝新的和（或）升級的系統元件變
得更加簡便。除「系統控制」器和「㆗繼器」板需要的特殊插槽外，您不需要任何特
定的插槽。

����+�
��系統的冷卻設計，在�����方面特別能夠發揮功用。系統在可能的㆞方，皆使
用符合標準的零件與元件。現場可更換單元�6+� 7�與子組件都是以能夠快速輕易更換
為目的而設計，只需使用少數工具即可處理。
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大功率電源供應器移除和更換

53�伏特大功率電源供應器可進行熱抽換，不會導致系統㆗斷。要使用此功能，系統在
出廠時必須設定為電源供應器備援組態。

風扇托架的移除和更換

如果某個風扇出現故障，系統控制器會將其他的工作風扇設定為高速運轉組態以補償減
弱的氣流。系統在設計㆖可以在這些情況㆘正常運作，直到故障風扇組件完成檢修。風
扇托架可進行熱抽換，不會導致系統㆗斷。

網域隔離

����+�
��系統具有互連網域裝置，可將主機板分配給單獨的軟體系統。例如，㆒個網域
可用於生產，同時第㆓個網域可試驗性執行㆘㆒修訂版的作業系統、或對可能有故障的
主機板進行生產試驗。

非同時維護

進行非同時維護時必須將整個系統斷電。

遠端維護

每個「系統控制器」板都有遠距存取功能，能夠遠端登入到系統控制器。透過遠端連
線，您將可以存取所有系統控制器診斷。當作業系統在其他主機板㆖執行時，在已取消
組態的主機板㆖，您可以執行遠端或本㆞診斷。
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硬體概述

����+�
��系統是對稱共享記憶體多處理器�6���7�系列產品。

您可以檢閱�����+�
��系統多種功能的詳細資訊：

� 標準操作（簡單的����、'��功能）�

� 互連功能（'��啟動和�����互連功能的詳細資訊）�

� 主控台匯流排互連（有關「系統控制器」板如何控制系統的詳細資訊）

標準操作
標準操作就是指�����以標準功能執行作業系統。它由��� &����
�裝置和透過互連
匯流排連接的��&'�裝置組成。儘管資料互連實質㆖是㆒個轉送開關，但它在邏輯㆖是
㆒個匯流排。請參閱圖��9�。
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圖����� ����+�
��34��&�4��&�4��&�4���系統的標準操作

資料互連
儘管�����+�
��系統的標準操作是簡單的「匯流排式」互連，但它實際㆖是點對點的開
關式互連，其㆗包含了兩層的㆗繼器或開關。

該開關擁有複雜的功能，如：

� 將系統劃分為完全獨立的分割區
� 將分割區劃分為邏輯㆖獨立的網域

要啟動作業系統並實行㆖述功能，系統控制器必須能夠瞭解開關互連的邏輯結構。

)��� � � �

�%*�控制器

資料互連

���
����資料
開關

記憶體

資料位址匯流排

)��� � � �

�%*�控制器

)��� � � �

�%*�控制器

���
����資料
開關

記憶體

���
����資料
開關

記憶體
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����+�
��34���系統配備六個��� &����
�板插槽。����+�
���4��&�4���系統配備㆔
個��� &����
�板插槽。����+�
���4���系統配備兩個��� &����
�板插槽。每個�
�� &����
�板最多可配備㆕個� ��
������������� 。�� �也包含了記憶體控制
器，每個��� �可支援最多有八條�#����的記憶庫。

����+�
��34���系統配備㆕個用於安裝��&'�組件的磁碟機槽。����+�
���4��&�4��&�4���
系統配備兩個用於安裝��&'�組件的磁碟機槽。����+�
��34��&�4��&�4���系統同時支援�
����及����(�	������&'�兩種機殼。����+�
���4���系統擁有兩個插槽僅供

���(�	������&'�機殼。每個������&'�組件配備兩個��&'�控制器，而每個控制器又配
備㆒個�339�>?�����匯流排和㆒個���9�>?�����匯流排。

����+�
��34���系統的設計使得系統的可靠性、可維護性和可用性�6���7�較之前幾代系
統大幅提昇。����+�
��系統設計為能在出現任何硬體故障後自動恢復。如果該系統組態
設定為有備用電源供應器，某些故障恢復功能不會對使用者造成任何影響（例如電源
供應器故障）�。某些故障恢復功能（例如，�� �故障）�需要重新啟動系統，並會影響
使用者的工作，但正確設定組態的系統永遠能夠在出現任何硬體故障後恢復正常。

系統處理位址路徑和資料路徑的方法會略有不同。位址路徑配備兩個完全作為備用的㆗
繼器。完整的位址㆗繼器路徑需要兩個「㆗繼器」板，因為「位址㆗繼器�6��7」逐位
元分散到兩個����㆖。在�����+�
��34���系統㆗，用於標準操作的資料路徑功能，逐位
元分散到全部的㆕個「㆗繼器」�板㆖。在「雙倍」模式㆗，您也可以使用㆒對「㆗繼
器」板取而代之，這樣雖然降低了資料頻寬，但保持了功能的完整性。

「㆗繼器」板㆖有活動的裝置。由於㆗央板相對比較難維護，因此設計時在�����+�
��
34��&�4��&�4���系統的㆗央板㆖不放置任何活動裝置。但是，����+�
���4���系統將所
有活動元件均合併到其㆗央板㆖。

主控台匯流排互連
主控台匯流排使系統控制器能夠讀寫位於系統其他位置的暫存器。在兩個系統控制器
㆗，㆒次只能有㆒個在主控台匯流排㆖做為主要匯流排。每個系統控制器都會連接到主
控台匯流排網路集線器�6�!>7，這兩個��!>�會對主控台匯流排的使用進行仲裁。
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����+�
��系統元件

����+�
��34��&�4��&�4���系統共用許多相同的元件。這些元件包括��� &����
�
板、�&'�組件、「㆗繼器」板和「系統控制器」板。����+�
���4���系統也共用��� &
����
�板，但使用不同的系統控制器板和��&'�組件。

�� &����
�板
�� &����
�板在所有�����+�
��34��&�4��&�4��&�4���系統㆗都是相同的。此板支
援最多㆕個� ��
������9������ �模組、八個�,	�	0�������和八個記憶庫、每個��� �
有兩個記憶庫，每個記憶庫有㆕個�#����插槽，共����個�#���。

同㆒個記憶庫㆗的所有�#����必須具有相同的容量和大小，不能在同㆒塊主機板㆖
混用。

系統不支援在同㆒個機殼㆗混用��� &����
�板與��� &����
@�板。您必須在
同㆒個機殼㆗安裝同型的 �� &����
�板（�� &����
�板或��� &����
@�
板）。您不能在同㆒個機殼㆗混合��� &����
�板。�� &����
@�板並不能與�
�� &����
�板回溯相容。

�&'�組件
����+�
��34��&�4��&�4���系統同時支援������&'�及����(�	������&'�兩種裝置。����
+�
���4���系統僅支援����(�	������&'�裝置。
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�����&'

對於�����+�
��34��&�4��&�4���系統在邏輯㆖，�&'�組件在邏輯和實體㆖都相同。基本�
�����&'�組件有六個插槽、可以安裝標準�����6��9�>?7�裝置板，另有兩個插槽、可以
安裝����933�6339�>?7�裝置板。

���(�	������&'

���(�	������&'�組件被設計用於����(�	�����大小的裝置板。���(�	�����的�����
+�
���4���系統��&'�組件總計提供六個插槽。����+�
��34��&�4��&�4���系統的每個�
���(�	�������&'�組件可以支援總共���個插槽。

㆗繼器板
����+�
��34��&�4��&�4���系統經過特別設計，使維修和升級比以前的系統更加迅速方
便。這歸功於「㆗繼器」板㆖活動������位置。系統㆗安裝有兩個「㆗繼器」板，如
果其㆗之㆒發生故障，則可透過另㆒板使用另㆒可用路徑。����+�
���4���系統是唯㆒
將「㆗繼器」板㆖所有的活動元件安裝在㆗央翼㆖的系統。

「㆗繼器」板提供兩個功能：�可靠性備援和更高的頻寬。系統可在只有㆒個「㆗繼器」
板的情況㆘執行。「㆗繼器」板的作用就像是㆒個開關，可以將多個��� &����
�板
和��&'�板連接在㆒起。這㆔個元件是「位址㆗繼器�6��7」、����+�
��系統資料控制器�
6�#�7�和資料交換電路�6#%7。

在標準操作㆗，����+�
��34���系統有㆕個「㆗繼器」板負責十條匯流排的路由（六個�
�� �和㆕個��&'）。如果有㆒個「㆗繼器」板發生故障，則系統可使用㆒對鄰近的
「㆗繼器」板在降級模式㆘繼續執行。資料寬度將被削減為㆒半，兩個「㆗繼器」板將
負責十條匯流排提供路由。

因為�����+�
���4���和��4���系統僅支援兩個「㆗繼器」板，這兩個「㆗繼器」板㆒起
執行來為五個匯流排（㆔個��� �和兩個��&'）提供路由。如果有㆒個「㆗繼器」板
發生故障，資料寬度將被削減為㆒半，㆒個「㆗繼器」板將為五個匯流排提供路由。
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系統控制器板
「系統控制器」板包含系統時鐘和服務處理器。每個系統需要㆒個「系統控制器」板。
在所有 ����+�
��系統㆗您都可以安裝㆒個額外的「系統控制器」板作為備援之用。�
����+�
��34���系統標準組態是出廠時安裝兩個「系統控制器」板。機板㆖的處理器是
㆒個���	
������.����(，本身擁有自己的��'�=&'!��快閃���'��與�4���位元組的�
#���。處理器也有���9�>?�����匯流排，其㆖裝有兩個裝置。

每個系統配備兩個「系統控制器」板，如果有㆒個「系統控制器」板發生故障，其他
「系統控制器」板將可以控制系統，不會造成主系統執行的㆗斷。「系統控制器」板為
各種裝置提供���&���9!��,9=�㆚太網路連接和�,:���介面。這些包括�='#&$<����
裝置、用於提供額外�$<����空間的快閃���'�、容納�'��程式碼的大容量（��百萬
位元組）快閃���'��和��355��雙序列埠裝置。

「系統控制器」板執行㆘列主要功能︰

� 設定系統和協調啟動過程
� 產生系統時鐘
� 監視整個系統的環境感測器
� 分析錯誤並加以修正
� 設定系統分割區和網域
� 提供系統主控台功能

「系統控制器」板的主要特性如㆘︰

� 備用系統控制器
� 虛擬網域按鍵開關
� 每個網域的網路�����
���軟體主控台
� 每個網域的虛擬日時
� 環境監視
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系統控制器提供五個連接埠：�網域���主控台、網域�!�主控台、網域���主控台、網域�#�
主控台和系統控制器��0����程式。系統控制器��0����程式提供：

� 組態設定控制
� 環境狀態
� 重新設定網域組態的能力
� 開啟和關閉電力網電源的能力
� 改變系統控制器密碼的能力
� 其他㆒般系統控制器功能

系統控制器軟體會按以㆘順序啟動系統：

� 設定硬體組態
� 設定網域
� 開啟和關閉元件電源（如主機板、電源供應器和風扇）
� 測試元件
� 建立網域

系統控制器軟體提供改變系統組態的工具，也負責記錄錯誤。

有關系統控制器的詳細資訊，請參閱���
����
���������������	���
� ���!
���������

��!!��
��������
#����。

備用系統控制器

����+�
��34��&�4��&�4��&�4���系統㆗安裝了兩個「系統控制器」板時，第㆓個機板
是備用「系統控制器」板。每個「系統控制器」板可檢查其他「系統控制器」板的狀
況和狀態。如果主「系統控制器」板�6���7�發生故障，則由備用「系統控制器」板�
6���7�接替執行，不會造成系統執行的㆗斷。

虛擬網域按鍵開關

系統控制器為每個網域提供虛擬按鍵開關。按鍵開關指令控制每個網域的虛擬按鍵開關
位置。

����
���主控台

系統控制器為每個網域提供�����
���軟體主控台。「系統控制器」板的㆚太網路或序列
埠是用於�����
���軟體主控台的實體連接。序列埠㆒次僅支援㆒個主控台。而㆚太網路
埠可同時支援許多個主控台。系統控制器可交叉使用這些實體連接，為每個網域和系統
控制器提供主控台服務。
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虛擬日時

����+�
��系統�='#&$<����晶片位於「系統控制器」板㆖。系統控制器可交叉使用
實體�='#�晶片，為每個網域和「系統控制器」板提供日時服務。系統控制器也為主
「系統控制器」板和備用「系統控制器」板之間提供日時同步服務。

環境監控

����+�
��系統擁有許多的感測器，用來監視溫度、電壓和電流。系統控制器會對這些裝
置進行週期性偵測。如果超出門檻值，系統控制器將會關閉各種元件以防止發生損壞。
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