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前言

本文件提供有關 Sun Fire™ E6900/E4900 系統的下列資訊：

■ Sun Fire E6900/E4900 系統的機器配置
■ 硬體簡介
■ 系統元件
■ 可靠性、可用性及可維修性功能

本書架構
本書分為以下四章：

第 1 章提供 Sun Fire E6900/E4900 系統的簡介。

第 2 章提供有關系統功能與能力的資訊。

第 3 章提供硬體的簡介。

第 4 章提供有關 Sun Fire 系統元件的資訊。
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產品 書名
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操作 「Sun Fire System Cabinet Installation and Reference Guide」
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Sun 資訊類型 URL

文件 http://www.sun.com/documentation/

支援 http://www.sun.com/support/

培訓 http://www.sun.com/training/
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第 1 章

Sun Fire 產品簡介

本章討論 Sun Fire E6900 與 Sun Fire E4900 系統的功能與容量。

本伺服器系列提供從初階到高階伺服器的功能。Sun Fire E6900 系統有足夠空間 在 19 
英吋機櫃內安裝內部週邊裝置。您可以靈活地將剩餘系統安裝在符合產業標準的 19 英
吋機櫃內，或者將其預先安裝在 Sun Fire 系統機櫃內。Sun Fire 系統機櫃可容納一個 
Sun Fire E4900 系統。

1.1 標準功能
這些系統的標準功能包括：

■ 可機架安裝在符合產業標準的 19 英吋機架內 (Sun Fire E4900)
■ 最多支援 24 顆 CPU
■ 最多支援 32 個 PCI/PCI+/PCI-X I/O 插槽
■ 更大的備援性
■ 系統控制器
■ 支援多個網域
■ 並行硬體維護
■ 共用元件
■ 備用電源和冷卻
■ 9.6 GB 匯流排頻寬
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圖 1-1 Sun Fire 系統和 Sun Fire 機櫃

Sun Fire 機櫃

Sun Fire E4900 系統
( 無外殼 )

Sun Fire E6900 系統
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Sun Fire E6900 與 E4900 系統共用下列元件：

■ CPU/記憶體板
■ CPU 處理器
■ 記憶體 DIMM
■ PCI/PCI+/PCI-X I/O 組件
■ PCI I/O 卡
■ 系統控制器板 (第 2 版，具有增強記憶體)
■ 中繼器板

1.2 機器組態
共有兩種機器組態：

■ Sun Fire E6900 系統
■ Sun Fire E4900 可機架安裝系統

1.2.1 Sun Fire E6900 系統

Sun Fire E6900 系統支援六個 CPU/記憶體板、四個 I/O 組件、四個中繼器板和兩個系
統控制器板。雖然有四個中繼器板，但邏輯上為兩個備用中繼器 (兩個板共同構成一個
邏輯中繼器)。圖 1-2 顯示 Sun Fire E6900 系統機櫃的前視圖和後視圖。表 1-1 列出 
Sun Fire E6900 系統的功能。

表 1-1 Sun Fire E6900 系統功能 

功能 數目或說明

CPU/記憶體板 6

CPU 24

最大記憶體容量 192 個 DIMM 插槽

I/O 組件 4 (PCI/PCI+/PCI-X)

系統控制器板 (第 2 版) 2

中繼器板 4

網域 最多 4 個

電源供應器 6

電源需求 200–240 VAC

備用冷卻裝置 有
 第 1 章 Sun Fire 產品簡介 1-3



備用交流電輸入 有

內部週邊裝置 無 (但機櫃中留有安裝週邊裝置選用元件的
空間。)

包裝 Sun Fire E6900 機櫃

表 1-1 Sun Fire E6900 系統功能 (續)

功能 數目或說明
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圖 1-2 Sun Fire E6900 系統機櫃 － 前視圖與後視圖

前面 背面
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1.2.2 Sun Fire E4900 系統

Sun Fire E4900 系統支援三個 CPU/記憶體板、兩個 I/O 組件、兩個中繼器板和兩個系
統控制器板。圖 1-3 顯示 Sun Fire E4900 系統的前視圖和後視圖。表 1-2 列出 Sun Fire 
E4900 系統的功能。

表 1-2 Sun Fire E4900 系統功能 

功能 數目或說明

CPU/記憶體板 3

CPU 12

最大記憶體容量 96 個 DIMM 插槽

I/O 組件 2 (PCI/PCI+/PCI-X)

系統控制器板 (第 2 版) 2

中繼器板 2

網域 最多 2 個

電源供應器 3

電源要求 200–240 VAC

備用冷卻裝置 有

備用交流電輸入 沒有

內部週邊裝置 無

包裝 可機架安裝或安裝在 Sun Fire 機櫃內
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圖 1-3 Sun Fire E4900 系統 － 前視圖與後視圖

前面 背面
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第 2 章

系統特性與功能

Sun Fire E6900/E4900 系統的主要功能包括分割系統和建立網域。這些功能提供更大的
穩定性、可用性和可維修性 (指正常執行時間)。這些特性與功能列舉如下：

■ 分割區 － 系統在邏輯上具備兩個獨立系統的運作能力

■ 網域 － 單一分割區內建立多個邏輯上獨立區段的功能，每個網域可以執行自己的作
業系統

■ 穩定性 － 確保硬體與軟體設計執行的功能、選取的元件之品質、以及製造程序的品
質 (例如：靜電保護、無塵室等等)

■ 可用性 － 客戶系統能夠進行生產工作的時間百分比

■ 可維修性 － 系統可以確保將維修時間 (停機時間) 降至最低 
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2.1 分割區和網域
Sun Fire 系統可以分割為幾個分割區和網域。透過使用分割區和網域，單一的實體系統
可有數個獨立的邏輯系統，各自執行自己的作業系統。分割區和網域僅在彈性和獨立性
上有所不同。

圖 2-1 Sun Fire E6900 系統上的分割區和網域

分割區 A 分割區 B

機板 0 機板 1 機板 2 機板 3 機板 4 機板 5

分割區 A 分割區 B

機板 0 機板 1 機板 2 機板 3 機板 4 機板 5

分割區 A 和 B 具有各自的中繼器板。

分割區最多可有兩個網域。

網域 1

網域 0

分割區 A

網域 0

分割區 A

網域 0

分割區 B

網域 0

分割區 B

使用中的網域連線
使用中的網域連線
非使用中的邏輯連線

使用中的網域連線
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2.1.1 分割區

單一的實體 Sun Fire E6900 系統可分割為兩個分割區。在一個分割區板和其他分割區
板之間的所有連接將被關閉。系統邏輯上會以兩個獨立系統的型態呈現。

如果分割區被指定到 Sun Fire E6900 系統的實體部分，則與每個分割區相關的電源板
也被隔離。透過邏輯上隔離每個分割區的一組中繼器板，Sun Fire E6900 系統可被分割
成兩個分割區。Sun Fire E4900 系統也支援兩個分割區。

Sun Fire E6900 系統中的每個分割區最多可有兩個網域，網域總數最多可達四個。對於 
Sun Fire E4900 系統，如果建立了單一的分割區，可支援兩個網域；但如果建立了兩個
分割區，則每個分割區僅支援一個網域。

2.1.2 網域

Sun Fire 系統邏輯上可分割成數個網域。因為每個網域由一個或多個系統板組成，一個
網域可具有一個到 24 個處理器。每個網域執行各自的作業系統實體且有各自的週邊裝
置和網路連接。您可以在不中斷同一系統中其他網域的操作情況下設定網域。

網域可用於：

■ 測試新應用程式
■ 更新作業系統
■ 設定幾個網域以支援單獨的部門

當生產工作繼續在其餘的 (通常是較大的) 網域進行時，在所有網域之間不存在反向互
動。對不干擾生產工作的應用程式的正確性無庸置疑。測試工作完成後，系統可以在不
重新啟動的情況下重新進行邏輯連結 (使用網域時並不會有實體變化)。因此，如果出現
問題，系統的其他部分不會受影響。 

Sun Fire E6900 系統最多可有四個網域。Sun Fire E4900 系統最多可有兩個網域。每個 
Solaris™ 作業系統實例可以在自己的網域中執行。網域各自獨立，也不互動。 

Sun Fire E6900 系統中單一的分割區可分割為兩個網域。與分割區不同，網域可共用中
繼器板。每個網域可獲得整個系統匯流排一半的位址頻寬。
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2.2 可靠性
Sun Fire 系統的可靠性可分為四個等級：

■ 減少發生錯誤機率
■ 使用錯誤修正代碼 (ECC) 修正錯誤
■ 偵測無法修正的錯誤
■ 感測環境因素

2.2.1 減少發生錯誤機率

所有 ASIC 都考慮溫度、電壓、頻率和氣流等綜合因素的最糟情況而設計。ASIC 中的
高度邏輯整合可減少元件和互連數目。

分散式電源系統可改善電源供應器的效能和可靠性。

當 Sun Fire 系統遭遇硬體錯誤後，重新開機啟動時系統會進行廣泛的自我測試，掃描 
Sun Fire 系統中所有關鍵邏輯區塊：

■ 所有 ASIC 中的內建自我偵測邏輯。
■ 開機自我測試 ( POST) － 由系統控制器板進行控制 － 分別測試每個邏輯區塊，然後

逐步進行系統的其他部分。沒有通過偵測的元件與中央機板電氣絕緣。結果是系統
只會使用已經通過自我測試、能夠正確進行操作的的邏輯區塊來進行啟動。

所有 I/O 纜線都提供正向鎖定機制和張力釋放支撐，以防止意外切斷連線。

2.2.2 使用錯誤修正代碼修正錯誤

Sun Fire 系統包含許多能夠從錯誤恢復而不造成故障的子系統。有大量連線的子系統會
有較高的故障率。具有最高錯誤機率的子系統可使用錯誤修正代碼進行單位元錯誤修
正，以防止發生暫時性錯誤。 
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2.2.2.1 資料互連的錯誤修正代碼保護

從本地資料交換電路開始的完整資料路徑和記憶體子系統具有錯誤修正代碼保護。在這
些子系統中偵測到的單位元資料錯誤會被接收資料的 UltracSPARC® IV/IV+ 模組修
正，並通知系統記錄已發生錯誤。 

記憶體子系統並不檢查和修正錯誤，但提供額外的儲存位元。Sun Fire 資料緩衝區晶片
使用錯誤修正代碼來協助進行故障隔離。

如果互連偵測到可修正的錯誤，則會通知系統控制器，同時儲存足夠的資訊將故障隔
離在互連系統內的單一網路中。包含錯誤的資料透過未變更的互連進行傳送，同時報
告錯誤。

軟體記錄記憶體錯誤，以便在已排程的維修期間找出和更換故障的 DIMM。

2.2.3 偵測無法修正的錯誤

幾乎所有內部系統路徑都被某種形式的備援檢查機制所保護。這樣可偵測到損壞的資料
傳輸，以防止損壞的資料在無預警的情況下進行傳播。所有無法修正的錯誤將導致錯
誤。恢復操作需要作業系統自動重新啟動。

2.2.3.1 多位元資料錯誤

多位元錯誤修正代碼錯誤會由資料接收埠偵測，並通知作業系統，如此視受影響的程序
為何，系統本身可以避免總體故障。

外部快取記憶體讀數對互連的同位錯誤變成多位元錯誤修正代碼資料錯誤，會被當作其
他的多位元錯誤來處理。

2.2.3.2 位址錯誤

在位址互連中偵測到的任何單位元或多位元錯誤是不可恢復的，且對於作業系統來說是
致命錯誤。

2.2.3.3 系統逾時錯誤

由連接埠控制器或記憶體控制器偵測到的逾時錯誤表示遺失交易。因此逾時總是不可恢
復的錯誤。
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2.2.3.4 電源已校正錯誤

Sun Fire 系統使用可靠性高的分散式電源系統。系統內每個 I/O 子系統、CPU/記憶體
板、系統控制器板和中繼器板都有各自專用的直流到直流轉換器，對於每個電壓都有對
應的數個轉換器。當直流到直流轉換器發生故障時，則會通知系統控制器。報告故障的
系統板將從系統中取消設定。發生這種故障時，系統將無法確保執行不間斷。 

2.2.4 環境感測

系統機箱環境中的關鍵系統穩定性資訊如：溫度、氣流與電源供應器效能將會受到監
控。系統控制器持續監控系統環境感測器，以便提前進行潛在情況的預警，這樣機器可
以從容關機，避免對系統造成實體損壞或資料損毀的可能。 

2.2.4.1 溫度

系統內部溫度在關鍵位置被監視以預防故障的發生。依照溫度讀數，系統可通知管理員
潛在的問題、開始正常關機或立即關閉系統電源。

2.2.4.2 電源子系統

Sun Fire 系統透過啟動持續的 運作狀態檢查來執行其他感測，以增加可靠性。直流電
壓在系統內的關鍵點被監視。監視每個電源供應器的直流電流並報告給系統控制器。
CPU 電源控制將在不使系統停機的情況下關閉任何過熱的 CPU。
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2.3 可用性
對於其目標是讓使用者在企業間能夠即刻獲得資訊的組織，高度可用性最為重要。尤其
是那些大型共用資源系統，而 Sun Fire 系統也是如此。 

2.3.1 Sun Fire 系統可用性目標

Sun Fire 系統的可靠性、可用性及可維修性 (RAS) 目標是保護客戶資料的完整性並使
可用性達到最高。系統的重點放在三個區域： 

■ 問題偵測和隔離 － 知道發生什麼故障，並確定問題不會擴大

■ 容錯和回復 － 接收系統異常運作方式並解決問題，或採取動態的規避措施進行處理

■ 備援 － 複製重要的元件

要確定在硬體等級的資料完整，所有資料應受錯誤修正代碼 (ECC) 保護，且控制匯流
排透過對磁碟上的資料進行同位檢查來保護。這些檢查可以確定錯誤將能獲得處理。 

為提供容錯功能，在 Sun Fire 系統中設計了恢復功能以確定系統可繼續執行，甚至在
降級模式下執行。因為是對稱的多處理系統，Sun Fire 系統可以在一個或多個處理器停
用的情況下正常工作。在回復問題時，系統會被加以快速檢查以判定故障原因，並使停
機時間降到最低。系統可設定使用備援硬體以縮短停機時間。 

2.3.2 Sun Fire 系統的高可用性

Sun Fire 系統功能將其可用性從普通商業性類別提高到高可用性類別。這些功能分組
如下：

■ 容錯功能 － 使用者無法察覺到任何的單點故障。使用者不會感到具有容錯功能的系
統特定區域有任何效能或功能的缺失。

■ 恢復功能 － 這些功能允許在出現故障以及資源可能減少的情況下，繼續處理與存取
資料。這些功能通常會需要您重新啟動系統。

■ 可維修性功能 － 這些功能可以在發生故障時減少或消除維修時間。
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2.3.2.1 冷卻功能

Sun Fire 系統擁有備用冷卻裝置。如果一個風扇發生故障，其餘的風扇會自動增加速
度，甚至在規格上指定的最大室溫下也能使系統繼續工作。因此，當一個風扇出現故障
時，系統並不需要中斷執行。您可以在系統執行時更換風扇，這也不會對可用性產生任
何負面影響。當然，Sun Fire 系統具有全面的故障預防溫度監控，以保證在發生冷卻故
障情況下元件不會過熱。

2.3.2.2 交流電源切換

交流電源透過最多四個獨立的 30 安培單相備用轉接開關 (RTS) 為 Sun Fire 系統供電。
每個 RTS 模組會將電源輸送到兩個或三個 2,200 瓦特的大功率直流電源供應器。 

交流連線必須由獨立的客戶斷路器控制，如果需要高度的可用性，則必須連接到獨立供
電網。您可以選擇使用協力廠商製造的電池作為備援電源，以在公共電力發生問題時，
提供交流電源。

2.3.2.3 ECC

在 Sun Fire 系統中，資料錯誤由資料緩衝區為其相關處理器偵測、修正和/或報告。此
外，在互連連線中發生的資料錯誤將被偵測並會造成 ASIC 進入記錄停止狀態。ASIC 
會偵測並啟始此狀態。這些記錄緩衝區和記錄停止狀況位元將可以被離線診斷讀取和
使用。

2.3.3 恢復功能

恢復功能可以在出現故障或可能的資源減少情況下，使處理和資料存取繼續執行。這些
功能通常必須重新啟動系統，在計算可用性時這已被列入維修時間。

2.3.3.1 直流電源

Sun Fire 邏輯直流電源系統是系統板層級的模組。大功率 56 -VDC 是透過電路保護器
來向每個系統板供電。56 伏電壓會透過幾個小的直流轉直流轉換器轉換成系統板所需
的特定的低電壓。直流到直流轉換器的故障僅影響個別的系統板。您只需設定特定的
系統配置所需要的大功率直流電源供應器。Sun Fire E6900 系統中的標準備援配置是
三個直流電源供應器 (用於最多三個系統板) 以及六個直流電源供應器 (用於最多六個
系統板)。
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2.3.3.2 電路板

系統控制器機板包含了系統控制器、時鐘來源、以及緊急關機電路。您也可以選擇性的
在系統中設定兩個系統控制器機板，以提供備援功能。

中繼器、CPU/記憶體板、以及 I/O 子系統上面有直流對直流變電器，為位址中繼器、
系統資料控制器、系統資料轉向電路與所有的其他 ASIC 提供了電源。如果其中一個中
繼器板故障，系統將會繼續以降級的模式運作，該模式將會包括 4 個位址匯流排與資料
匯流排。

2.3.3.3 處理器

如果 UltraSPARC 處理器、雙資料交換器與外部快取 SRAM、或相關的支援 ASIC 發
生故障，則可透過開機自我測試 (POST) 配置步驟，將發生故障的處理器從系統的其餘
部分中隔離。只要配置中至少有一個可用的處理器，系統就可以順利運作。

2.3.3.4 記憶體

當開機自我測試 (POST) 完成記憶體子系統測試後，所有錯誤的記憶庫都會被辨識出
來。接下來開機自我測試便可以利用記憶體控制器之位址對應電路、所具有的高度可設
定功能，重新設定記憶體配置，只使用可靠的記憶庫。

2.3.4 備援元件

對顧客而言，Sun Fire 系統其配置備援元件的功能，使系統連續發生故障的間隔時間 
(運轉時間) 增長，系統可用度也增強。如果顧客有需要，系統中的任何元件都可以進行
備援設定。每個系統板都可以獨立運作。Sun Fire 系統擁有多個系統板，即使只有部分
已設定的系統板能夠正常運作，也能夠順利進行工作。

除基本系統板外，可設定的備援元件包括：

■ 系統控制器板 (第 2 版)
■ 中繼器板
■ 交流電源切換
■ 直流電源供應器
■ 週邊裝置控制器和通道

您可以將系統設定為有多條連線連接至週邊裝置，以提供備援控制器與通道。在主路徑
發生錯誤時，維護多重路徑用的軟體可以切換到其他路徑。

系統控制器是透過主控台介面工作站加以控制。如果顧客有需要，可以設定備援系統控
制器與介面。
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2.4 可維修性功能
為減少維修時間，Sun Fire 系統在設計上提供了許多維護和支援功能。這些功能可以由 
Sun Fire 系統管理員和維修服務提供者使用。

許多功能可以讓維修工作順利進行，而不需要事先排定停機時間。發生故障的元件會明
確的顯示在故障記錄中，以清楚的顯示可現場置換元件 (FRU)。在正確設定的系統中，
所有的機板與電源供應器都可以在系統運作中移除或置換，不需要事先排定停機時間。

2.4.1 機械可維修性

系統接頭都是有方向性的，以免機板安裝時會上下顛倒。您不需要特殊工具便能進入系
統內部。這是因為機櫃內所有的電壓都符合該管安全機構所定義的超低電壓 (ELV)。

Sun Fire 系統的配置不需要任何跳線器。這使得安裝新的和/或升級的系統元件變得更
加簡便。除系統控制器和中繼器板需要的特殊插槽外，您不需要任何特定的插槽。

Sun Fire 系統的冷卻設計，在 RAS 方面特別能夠發揮作用。系統儘可能使用符合標準
的零件與元件。FRU 與子組件都是以能夠快速輕易更換為目的而設計，只需使用少數
工具即可處理。

2.4.1.1 直流電源供應器移除和更換

56 伏直流電源供應器可進行熱抽換，不會導致系統中斷。要使用此功能，系統在出廠
時必須設定為電源供應器備援。

2.4.1.2 風扇托架的移除和更換

如果某個風扇出現故障，系統控制器會將其他的工作風扇設定為高速運轉以補償減弱的
氣流。系統在設計上可以在這些情況下正常運作，直到故障風扇組件完成檢修。風扇盤
可進行熱抽換，不會導致系統中斷。

2.4.1.3 網域隔離

Sun Fire 系統具有互連網域裝置，可將系統板指派給單獨的網域。例如，一個網域可用
於生產，同時第二個網域可試驗性執行下一修訂版的作業系統、或對可能有故障的系統
板進行生產試驗。
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2.4.2 非同時維修

進行非同時維修時必須將整個系統斷電。 

2.4.3 遠端維修

每個系統控制器板都有遠距存取功能，能夠遠端登入到系統控制器。透過遠端連線，您
將可以存取所有系統控制器診斷。當作業系統在其他系統板上執行時，在已取消設定的
系統板上，您可以執行遠端或本地診斷。
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第 3 章

硬體簡介

Sun Fire 系統是對稱共用記憶體多處理器 (SMP) 系列產品。

您可以檢閱 Sun Fire 系統多種功能的詳細資訊：

■ 第 3-2 頁的 「標準操作」

■ 第 3-3 頁的 「資料互連」

■ 第 3-3 頁的 「主控台匯流排互連」
3-1



3.1 標準操作
標準操作就是指 SMP 以標準功能執行作業系統。它由透過互連匯流排連接的 CPU/記
憶體裝置和 I/O 裝置組成。儘管資料互連實質上是一個轉送開關，但它在邏輯上是一
個匯流排。請參閱圖 3-1。

圖 3-1 Sun Fire E6900/E4900 系統的標準操作

EPCI P C I

I/O 控制器

資料互連

CPU CPU 資料
交換器

記憶體

資料位址匯流排

EPCI P C I

I/O 控制器

EPCI P C I

I/O 控制器

CPU CPU 資料
交換器

記憶體

CPU CPU 資料
交換器

記憶體
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3.2 資料互連
儘管 Sun Fire 系統的標準操作是簡單的 「匯流排式」互連，但它實際上是點對點的開
關式互連，其中包含了兩層的中繼器或開關。

該開關擁有複雜的功能，如：

■ 將系統劃分為完全獨立的分割區
■ 將分割區劃分為邏輯上獨立的網域

要啟動作業系統並實行上述功能，系統控制器必須能夠瞭解開關互連的邏輯結構。

Sun Fire E6900 系統配備六個 CPU/記憶體板插槽。Sun Fire E4900 系統配備三個 
CPU/記憶體板插槽。每個 CPU/記憶體板最多可配備四個 UltraSPARC IV/IV+ 
CPU。CPU 也包含了記憶體控制器，每個 CPU 可支援最多有八條 DIMM 的記憶庫。 

Sun Fire E6900 系統配備四個用於安裝 I/O 組件的磁碟機槽。Sun Fire E4900 系統配備
兩個用於安裝 I/O 組件的托架。Sun Fire E6900/E4900 系統支援 PCI/PCI+/PCI-X。
每個 PCI/PCI+/PCI-X I/O 組件擁有兩個 I/O 控制器。 

Sun Fire E6900 系統的設計大幅提昇系統的穩定性、可維修性和可用性 ( RAS)，遠勝先
前的系統。Sun Fire 系統設計為能在出現任何硬體故障後自動恢復。如果該系統組態設
定為有備用電源供應器，某些故障恢復功能不會對使用者造成任何影響 (例如電源供應
器故障)。某些故障恢復功能 (例如，CPU 故障) 需要重新啟動系統，並會影響使用者的
工作，但正確設定組態的系統永遠能夠在出現任何硬體故障後恢復正常。

系統處理位址路徑和資料路徑的方法會略有不同。位址路徑配備兩個完全作為備用的中
繼器。完整的位址中繼器路徑需要兩個中繼器板，因為位址中繼器 (AR) 逐位元分散到
兩個 AR 上。在 Sun Fire E6900 系統中，用於標準操作的資料路徑功能，逐位元分散
到全部的四個 「中繼器」板上。在 「雙倍」模式中，您也可以使用一對中繼器板取而
代之，這樣雖然降低了資料頻寬，但保持了功能的完整性。

中繼器板上有活動的裝置。由於中央機板相對比較難維護，因此設計時在 Sun Fire 
E6900/E4900 系統的中央機板上不放置任何活動裝置。 

3.3 主控台匯流排互連
主控台匯流排使系統控制器 (SC) 能夠讀寫位於系統其他位置的暫存器。在兩個系統控
制器中，一次只能有一個在主控台匯流排上做為主要匯流排。每個系統控制器都會連接
到主控台匯流排網路集線器 (CBH)，這兩個 CBH 會對主控台匯流排的使用進行仲裁。
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第 4 章

Sun Fire 系統元件

Sun Fire E6900/E4900 系統共用許多相同的元件。這些元件包括 CPU/記憶體板、I/O 
組件、中繼器板和系統控制器板。 

4.1 CPU/記憶體板
CPU/記憶體板在所有 Sun Fire E6900/E4900 系統中都是相同的。此板支援最多四個 
UltraSPARC IV/IV+ CPU 模組、八個記憶庫、每個 CPU 有兩個記憶庫，每個記憶庫
有四個 DIMM 插槽，共 32 個 DIMM。 

同一個記憶庫中的所有 DIMM 必須具有相同的容量和大小，不能在同一塊板上混用。 

4.2 I/O 組件
Sun Fire E6900/E4900 系統支援 PCI I/O 裝置。 

4.2.1 PCI/PCI+/PCI-X I/O
Sun Fire E6900/E4900 系統的 I/O 組件在邏輯和實體上都相同。基本 PCI/PCI+/PCI-X 
I/O 組件有六個插槽、可以安裝標準 PCI/PCI+/PCI-X (33-MHz) 裝置板，另有兩個插
槽、可以安裝 PCI-66 (66-MHz) 裝置板。PCI-X 裝置板也可在 PCI I/O 2、3、4、5、6 
和 7 插槽以 100MHz 運作。
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4.3 中繼器板
Sun Fire E6900/E4900 系統經過特別設計，使維修和升級比以前的系統更加迅速方便。
這歸功於中繼器板上活動 ASIC 位置。系統中安裝有兩個中繼器板，如果其中之一發生
故障，則可透過另一板使用另一可用路徑。 

中繼器板提供兩項功能：可靠的備援功能和更高的頻寬。系統可在只有一個中繼器板的
情況下執行。中繼器板的作用就像是一個開關，可以將多個 CPU/記憶體板和 I/O 板
連接在一起。這三個元件是位址中繼器 (AR)、Sun Fire 系統資料控制器 (SDC) 和資料
交換電路 (DX)。 

在標準操作中，Sun Fire E6900 系統有四個中繼器板負責十條匯流排的路由 (六個 CPU 
和四個 I/O)。如果有一個中繼器板發生故障，則系統可使用一對鄰近的中繼器板在降
級模式下繼續執行。資料寬度將被削減為一半，兩個中繼器板將負責十條匯流排提供
路由。 

因為 Sun Fire E4900 系統僅支援兩個中繼器板，這兩個中繼器板一起執行來為五個匯
流排 (三個 CPU 和兩個 I/O) 提供路由。如果有一個中繼器板發生故障，資料寬度將被
削減為一半，一個中繼器板將為五個匯流排提供路由。

4.4 系統控制器板 (第 2 版，具有增強記憶體)
系統控制器板包含系統時鐘和服務處理器。機板上的處理器是一個 microSPARC IIep，
本身擁有自己的 POST/OBP 快閃 PROM 與記憶體。處理器也有附帶兩個裝置的 
33-MHz PCI/PCI+/PCI-X 匯流排。系統控制器板有 10/100BASE-T 乙太網路連接及
為各種裝置所提供的 Ebus 介面。這些包括 TOD/NVRAM 裝置、用於提供額外 
NVRAM 空間的快閃 PROM、容納 OS 程式碼的大容量快閃 PROM 和 16552 雙序列埠
裝置。

每個系統需要一個系統控制器板。Sun Fire E6900 隨附兩個備用系統控制器。您可以根
據需要在 Sun Fire E4900 系統中安裝第二個系統控制器板。配備兩個系統控制器板後，
如果有一個系統控制器板發生故障，另一個系統控制器板將可以控制系統，不會造成主
系統作業中斷。

系統控制器板執行下列主要功能：

■ 設定系統和協調啟動過程
■ 產生系統時鐘
■ 監視整個系統的環境感測器
■ 分析與記錄錯誤訊息，並採取更正措施。
■ 設定系統分割區和網域
■ 提供系統主控台功能
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■ 提供虛擬網域鑰匙開關
■ 為每個網域提供網路 Solaris 軟體主控台
■ 為每個網域提供虛擬時間

系統控制器提供五個連接埠：網域 A 主控台、網域 B 主控台、網域 C 主控台、網域 D 
主控台和系統控制器 shell 。系統控制器 shell 提供：

■ 組態設定控制
■ 環境狀況
■ 重新設定網域組態的能力
■ 開啟和關閉供電網電源的能力
■ 改變系統控制器密碼的能力
■ 其他一般系統控制器功能

系統控制器軟體會按以下順序啟動系統：

■ 設定硬體組態
■ 設定網域
■ 開啟和關閉元件電源 (如系統板、電源供應器和風扇)
■ 測試元件
■ 建立網域

系統控制器軟體提供改變系統組態的工具，也負責記錄錯誤。

4.4.1 備用系統控制器

在 Sun Fire E6900/E4900 系統中安裝兩個系統控制器板後，第二個機板就成為備用系
統控制器板。每個系統控制器板可檢查其他系統控制器板的運作狀態和狀況。如果主系
統控制器板 (SC0) 發生故障，則由備用系統控制器板 (SC1) 接替執行，不會造成系統作
業中斷。 

4.4.2 虛擬網域鑰匙開關

系統控制器為每個網域提供虛擬鑰匙開關。key switch 指令控制每個網域的虛擬鑰
匙開關位置。

4.4.3 Solaris 主控台

系統控制器為每個網域提供 Solaris 軟體主控台。系統控制器板的乙太網路或序列埠是
用於 Solaris 軟體主控台的實體連接。序列埠一次僅支援一個主控台。而乙太網路埠可
同時支援許多個主控台。系統控制器可交叉使用這些實體連接，為每個網域和系統控制
器提供主控台服務。
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4.4.4 虛擬時間 (Time of Day; TOD)
Sun Fire 系統 TOD/NVRAM 晶片位於系統控制器板上。系統控制器可交叉使用實體 
TOD 晶片，為每個網域和系統控制器板提供 TOD 服務。系統控制器也為主系統控制器
板和備用系統控制器板之間提供 TOD 同步服務。

4.4.5 環境監控

Sun Fire 系統擁有許多的感測器，用來監控溫度、電壓和電流。系統控制器會對這些裝
置進行週期性偵測。如果超出臨界值，系統控制器將會關閉各種元件以防止發生損壞。
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