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前言

本文档介绍 Sun Fire™ E6900/E4900 系统的下列信息：

■ Sun Fire E6900/E4900 系统的计算机配置
■ 硬件概述
■ 系统部件
■ 可靠性、可用性和可维护性方面的特性

本书的结构
本书包含以下四章内容：

第 1 章对 Sun Fire E6900/E4900 系统进行了概述。

第 2 章对系统特性和功能进行了介绍。

第 3 章对硬件进行了概述。

第 4 章对 Sun Fire 系统部件进行了介绍。
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第 1 章

Sun Fire 产品概述

本章介绍 Sun Fire E6900 和 Sun Fire E4900 系统的特性和容量。

该系列服务器可提供从入门级服务器到高端服务器的各种功能。Sun Fire E6900 系统预
留了设备空间，可将安装在 19 英寸机箱内的内置式外围设备安装到此处。这样，对于
其余系统，您便具有以下灵活性：既可以将内置式外围设备安装到符合行业标准的 19 
英寸机箱内，也可将其预装在 Sun Fire 系统机箱内。 Sun Fire 系统机箱可以容纳一个 
Sun Fire E4900 系统。

1.1 标准特性
这些系统的标准特性包括：

■ 以架装方式装入符合行业标准的 19 英寸机架 (Sun Fire E4900)
■ 最多支持 24 个 CPU
■ 最多支持 32 个 PCI/PCI+/PCI-X I/O 插槽
■ 广泛的冗余性
■ 系统控制器
■ 支持多个域
■ 并行硬件维护
■ 通用组件
■ 冗余电源和冷却设备
■ 9.6 GB 总线带宽
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图 1-1  Sun Fire 系统和 Sun Fire 机箱

Sun Fire 机箱

Sun Fire E4900 系统
（裸机）

Sun Fire E6900 系统
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Sun Fire E6900 和 E4900 系统均配备以下组件：

■ CPU/内存板
■ CPU 处理器
■ 内存 DIMM
■ PCI/PCI+/PCI-X I/O 部件
■ PCI I/O 卡
■ 带有增强内存的系统控制器板 （版本 2）
■ 中继器板
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1.2 计算机配置
提供了以下两种计算机配置：

■ Sun Fire E6900 系统
■ Sun Fire E4900 架装系统

1.2.1 Sun Fire E6900 系统

Sun Fire E6900 系统可以支持六块 CPU/内存板、四个 I/O 部件、四块中继器板和两
块系统控制器板。尽管实际有四块中继器板，但从逻辑上讲它们是两个具有冗余特性的
中继器（每两块物理中继器板组成一个逻辑中继器）。图 1-2 显示了 Sun Fire E6900 系
统的前视图和后视图。表 1-1 列出了 Sun Fire E6900 系统的特性。

表 1-1  Sun Fire E6900 系统特性

特性 数量或描述

CPU/内存板 6

CPU 24

最大内存 192 个/DIMM 插槽

I/O 部件 4 个 (PCI/PCI+/PCI-X)

系统控制器板 （版本 2） 2

中继器板 4

域 最多 4 个

电源设备 6

电源要求 200-240 VAC

冗余冷却 是

冗余交流电输入 是

内置式外围设备 无 （但机箱内留出了用于安放外围设备选件的
空间。）

包装 Sun Fire E6900 机箱
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图 1-2  Sun Fire E6900 系统机箱 - 前、后视图

前部 后部
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1.2.2 Sun Fire E4900 系统

Sun Fire E4900 系统可以支持三块 CPU/内存板、两个 I/O 部件、两块中继器板和两
块系统控制器板。图 1-3 显示了 Sun Fire E4900 系统的前视图和后视图。表 1-2 列出了 
Sun Fire E4900 系统的特性。

表 1-2  Sun Fire E4900 系统特性

特性 数量或描述

CPU/内存板 3

CPU 12

最大内存 96 个/DIMM 插槽

I/O 部件 2 个 (PCI/PCI+/PCI-X)

系统控制器板 （版本 2） 2

中继器板 2

域 最多 2 个

电源设备 3

电源要求 200-240 VAC

冗余冷却 是

冗余交流电输入 否

内置式外围设备 无

包装 架装式或安装于 Sun Fire 机箱内
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图 1-3  Sun Fire E4900 系统 - 前、后视图

前部 后部
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第 2 章

系统特性与功能

Sun Fire E6900/E4900 系统的主要特性包括能够对系统进行分区以及创建域。这些特
性可以提高系统的可靠性、可用性和可维护性，从而保证更长的正常运行时间。这些特
性和功能如下所示：

■ 分区 - 可使系统在逻辑上用作两个独立的系统

■ 域 - 可在一个分区内创建多个独立的逻辑域，每个域都运行各自的操作系统

■ 可靠性 - 与实现软硬件设计所使用的防护措施、所选部件的质量以及制造工艺 （例
如 ESD 防护、车间保洁，等等）的质量有关的特性

■ 可用性 - 用户系统能够进行生产型工作的时间百分比

■ 可维护性 - 系统最大程度地缩短维修时间 （停机时间）的能力 
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2.1 分区与域
Sun Fire 系统可以分成多个分区和域。利用分区和域，单个物理系统能有多个独立的逻
辑系统，并且每个逻辑系统可运行自己的操作系统。分区和域的不同之处仅在于它们的
灵活性和隔离性。

图 2-1  Sun Fire E6900 系统上的分区和域

分区 A 分区 B

板 0 板 1 板 2 板 3 板 4 板 5

分区 A 分区 B

板 0 板 1 板 2 板 3 板 4 板 5

分区 A 和分区 B 具有独立的中继器板。

每个分区最多可包含两个域。

域 1

域 0

分区 A

域 0

分区 A

域 0

分区 B

域 0

分区 B

活动域连接
活动域连接
非活动逻辑连接

活动域连接
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2.1.1 分区

单个 Sun Fire E6900 物理系统可以分成两个分区。一个分区上的板与另一个分区上的
板之间不允许有任何连接。系统在逻辑上成为两个独立的系统。

如果两个分区各占 Sun Fire E6900 系统的一半物理组件，则与每个分区相关联的电源
板也会被隔离。通过在逻辑上为每个分区隔开一组中继器板，可将 Sun Fire E6900 系
统分成两个分区。 Sun Fire E4900 系统也支持两个分区。

Sun Fire E6900 系统上的每个分区最多可包含两个域，因此系统最多可以包含四个域。
对于 Sun Fire E4900 系统而言，如果只创建单个分区，则该分区可以支持两个域；但
如果创建了两个分区，则每个分区只能支持一个域。

2.1.2 域

Sun Fire 系统可在逻辑上分为多个域。由于每个域由一块或多块系统板组成，因此一个
域可以包含 1 至 24 个处理器。每个域都运行自己的操作系统实例，并且拥有自己的外
围设备和网络连接。配置某个域时，可以不中断同一系统中其他域的操作。

域可用于下列方面：

■ 测试新应用程序
■ 更新操作系统
■ 配置多个域以支持独立的部门

生产工作可以继续使用其余 （通常更大）的域，而不会在域之间造成任何不良影响。
您可以在不中断生产工作的情况下测试应用程序的正确性。完成测试工作后，系统无需
重新启动便可进行逻辑合并 （使用域时，不会有任何物理变化）。这样，即使出现问
题，也不会影响系统的其余部分。 

Sun Fire E6900 系统最多可包含四个域。Sun Fire E4900 系统最多可包含两个域。每个 
SolarisTM 操作系统实例都在自己的域中运行。域之间并不相互依存，彼此之间也不进
行交互操作。 

Sun Fire E6900 系统上的单个分区可以分为两个域。与分区不同，域之间共用中继器
板。每个域占用系统全部总线地址带宽的一半。
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2.2 可靠性
Sun Fire 系统的可靠性功能分成四类：

■ 降低出错几率
■ 使用纠错码 (Error-Correcting Code, ECC) 更正错误
■ 检测无法更正的错误
■ 感测环境因素

2.2.1 降低出错几率

所有 ASIC 在设计上都考虑了最不利的温度、电压、频率和通风组合条件。 ASIC 中的
高级逻辑集成可以减少组件和互连的数量。

分布式电源系统可以提高电源设备的性能和可靠性。

出现硬件故障后重新开机时进行的广泛自检，可对 Sun Fire 系统中所有的主逻辑块进
行检查：

■ 所有 ASIC 中均内置了自检逻辑。
■ 开机自检 (Power-On Self-Test, POST) 受系统控制器板控制，它首先以隔离模式测

试各个逻辑块，然后逐步测试系统的其他部分。存在故障的组件将与中心板发生电
气隔离。结果将是在引导系统时，仅启用通过了自检且运行无误的逻辑块。

所有 I/O 电缆都支持主动式锁定机制和缓压功能，以防止意外断路。

2.2.2 使用纠错码更正错误

Sun Fire 系统中包含多个用于恢复错误的子系统，可避免出现故障。子系统的连接数量
越大，出现错误的几率就越高。通过使用已采用纠错码的单位错误更正功能，可以使出
错几率最高的子系统避免出现瞬态错误。 
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2.2.2.1 数据互连的纠错码保护

源自本地数据交叉开关和内存子系统的整个数据路径都受到纠错码的保护。对于在这些
子系统中检测到的单位数据错误，其更正方式是：接收 UltraSPARC® IV/IV+ 模块，
同时通知系统有错误发生，以便进行记录。 

内存子系统并不检查或更正错误，但会提供额外的存储位。Sun Fire 数据缓冲芯片使用
纠错码来帮助进行错误隔离。

如果互连检测到可更正的错误，就会通知系统控制器并保存必要的信息，以将错误隔离
在互连系统内的单个网络上。包含错误的数据仍将通过互连原样发送，同时对错误进行
报告。

内存错误由软件记录，以便标识有缺陷的 DIMM，并在执行计划维护时进行更换。

2.2.3 检测无法更正的错误

几乎所有内部系统路径都受某种形式的冗余检查机制保护。这样可以检测到错误数据的
传输，从而防止错误数据在没有通知的情况下进行传播。所有无法更正的错误都会产生
错误条件。进行恢复时，需要操作系统自动重新引导。

2.2.3.1 多位数据错误

多位 ECC 错误由接收端口检测并通知操作系统。因此，系统整体而言可以避免出现故
障，具体取决于受影响的进程。

外置高速缓存读入互连时发生的奇偶校验错误属于多位 ECC 数据错误，其处理方式与
其他多位错误相同。

2.2.3.2 地址错误

地址互连中检测到的单位或多位错误是无法恢复的，而对于操作系统而言这是致命性的
错误。

2.2.3.3 系统超时错误

由端口控制器或内存控制器检测到的超时错误表示事务丢失。因此，超时错误始终是无
法恢复的。
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2.2.3.4 电源更正故障

Sun Fire 系统使用高可靠性的分布式电源系统。系统内的每个 I/O 子系统、CPU/内存
板、系统控制器板或中继器板都有自己的专用直流-直流转换器，并且每种电压都有多
个转换器。如果某个直流-直流转换器出现故障，则会向系统控制器发布通知。报告故
障的系统板随即将从系统中删除。出现故障时，无法保证能否继续进行系统操作。 

2.2.4 环境感测

系统机架环境的监视可作为系统稳定性的主要测量依据 （例如温度、通风和电源设备
性能）。系统控制器将不断地监视系统环境传感器，从而为潜在的情况提供足够的预
警。这样，计算机即可从容中止，避免系统出现物理损坏及可能的数据损失。 

2.2.4.1 温度

作为一项防故障机制，系统主要位置的内部温度都受到监视。系统将根据温度的读数，
分别采取以下措施：将潜在问题通知管理员、进行有序的关机，或者立即关闭系统电源。

2.2.4.2 电源子系统

Sun Fire 系统还可进行其他感测任务，从而通过连续执行运行状况检查来提高系统的可靠
性。系统主要位置的直流电压都受到监视。系统还对各个电源设备输出的直流电流进行
监视，并将得到的数据报告给系统控制器。 CPU 电源控制器可以关闭任何过热的 CPU，
而不用关闭系统。
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2.3 可用性
对于目标是确保信息即时提供给不同企业用户的机构而言，保持较高的可用性至关重
要。这对于诸如 Sun Fire 系统等大型共享资源系统而言尤其如此。 

2.3.1 Sun Fire 系统的可用性目标

Sun Fire 系统的可靠性、可用性和可维护性 (Reliability, Availability and 
Serviceability, RAS) 目标是保护客户数据的完整性，同时确保最大程度的可用性。
重点包含以下三方面： 

■ 问题的检测和隔离 - 弄清问题之所在并确保问题不会扩散

■ 容错和恢复 - 包容异常的系统行为并进行修复，或者进行动态回避

■ 冗余 - 关键部件备份

为确保硬件级别上的数据完整性，所有数据都受纠错码 (Error Correction Code, ECC) 
保护，同时通过对磁盘数据进行奇偶校验来保护控制总线。这些检查可确保找出错误。 

对于容错而言，Sun Fire 系统设计的弹性功能可确保系统即使在降级模式下仍能继续运
行。由于 Sun Fire 系统是一个对称的多处理器系统，因此，即使禁用了一个或多个处
理器，它仍然可以正常工作。对于出现故障后恢复正常运行而言，该系统可以快速检查
出错误，并确保最短关机时间。系统可以配置冗余硬件，以减少关机时间。 

2.3.2 Sun Fire 系统的高可用性功能

Sun Fire 系统的功能将其可用性从一般的商业类别提升到高可用性类别。这些功能可分
为以下几类：

■ 容错功能 - 任何单点故障对用户而言都是完全透明的。对于具有容错功能的系统而
言，用户不会看到特定区域中性能或功能的降低。

■ 弹性功能 - 这些功能使得在出现故障并有可能减少资源的情况下，继续进行处理和
数据访问。这些功能通常要求重新引导系统。

■ 可维护性功能 - 这些功能可以在出现故障的情况下减少维修时间或免除维修。
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2.3.2.1 冷却

Sun Fire 系统采用了冗余冷却设备。如果一个风扇出现故障，其余的风扇将自动提高速
度，从而使系统继续运行 （即使是在指定的环境上限）。因此，出现风扇故障时不必中
止操作。您可以在系统处于运行状态时更换风扇，并且不会对可用性指标产生任何负面
影响。Sun Fire 系统具有全面的防故障温度监视功能，可确保在冷却设备出现故障时部
件不会过热。

2.3.2.2 交流电源切换

最多可使用四个独立的 30 安培、单相冗余转换开关 (Redundant Transfer Switch, 
RTS) 向 Sun Fire 系统提供交流电。每个 RTS 模块可为两到三个 2200 瓦大容量直流电
源供电。 

交流电连接必须由独立的客户断路器来控制。如果需要实现高级别的可用性，可安装在
相互隔离的电网上。也可选择第三方备用电池电源来提供交流电，以防止公用电路出现
故障。

2.3.2.3 ECC

在 Sun Fire 系统上，数据缓冲区将代表与之相关联的处理器来检测、更正和 （或）报
告数据错误。此外，系统还会检测出经过互连传送的数据错误，并为 ASIC 创建一个记
录停止条件。 ASIC 将检测并初始化此条件。这些历史记录缓冲区和记录停止条件位随
即会被脱机诊断程序读取和使用。

2.3.3 弹性功能

弹性功能允许在出现故障的情况下仍进行处理和数据访问，但资源可能会减少。这些功
能通常要求重新引导系统，而这在可用性公式中将计作维修时间。

2.3.3.1 直流电

Sun Fire 逻辑直流电系统在系统板级别上已实现模块化。通过电路保护器，可为每块系
统板提供 56 V 的大容量直流电流。此 56V 电压通过几个小型的直流-直流转换器而转
换为板上所需的特定低电压。直流-直流转换器出现故障时，仅会影响特定的系统板。
对于特定的系统配置而言，您只需根据需求配置大容量直流电源设备即可。标准的冗余
配置是：当 Sun Fire E6900 系统上安装三块系统板时，配置三个直流电源设备；当安
装六块系统板时，则配置六个直流电源设备。
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2.3.3.2 逻辑板

系统控制器板中包含系统控制器接口，以及时钟源和紧急关机逻辑电路。考虑到冗余
性，您可以在系统中选择配置两块系统控制器板。

中继器、CPU/内存板及 I/O 子系统带有可为地址中继器、系统数据控制器、系统数据
交叉开关及其他 ASIC 供电的直流-直流转换器。如果某块中继器板出现故障，系统将
继续以降级模式运转，此时包含四条地址总线和数据总线中的两条。

2.3.3.3 处理器

如果 UltraSPARC 处理器、双数据交换机、外部高速缓存 SRAM 或相关联的支持 
ASIC 出现故障，则可通过开机自检 (Power-on self-test, POST) 配置步骤将发生故障的
处理器与系统的其余部分隔离。只要配置中至少有一个正常运行的处理器，系统就可以
运行。

2.3.3.4 内存

POST 测试完内存子系统后，将会标识出任何有故障的内存组。 POST 随后利用内存控
制器中地址匹配逻辑的高度可配置性，只使用可靠的内存组来重新设置内存配置。

2.3.4 冗余部件

由于 Sun Fire 系统具有配置冗余部件的功能，因此可以延长出现故障的平均时间间隔，
同时提高用户系统的可用性。只要客户需要，就可以对系统中的任何部件进行冗余配
置。每块系统板都能独立运转。 Sun Fire 系统配有多块系统板，因此实际上能够在仅有
部分配置板正常工作的情况下运行。

除了基本的系统板之外，可配置的冗余部件还包括：

■ 系统控制器板 （版本 2）
■ 中继器板
■ 交流电源切换
■ 直流电源设备
■ 外围设备控制器和通道

系统可以配置多个接口来连接外围设备，以获得冗余的控制器和通道。软件可维护多个
路径，并可在主路径出现故障的情况下切换到备用路径上。

系统控制器可通过控制台接口工作站进行控制。如果客户需要，可配置冗余系统控制器
和接口。
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2.4 可维护性功能
为减少维修时间， Sun Fire 系统设计有多种维护功能和辅助工具。它们由 Sun Fire 系
统管理员和维修人员使用。

有几种功能允许在不强制安排关机的情况下进行维修。出现故障的部件将在故障日志中
进行标识，而现场可更换单元 (Field-Replaceable Unit, FRU) 也会清楚地标识。在正常
配置的系统中，所有板和电源设备均可在系统操作期间拆除和更换，无需安排关机。

2.4.1 机械可维护性

连接器采用键控方式，以便防止安装板时上下颠倒。接触系统内部的部件时不需要特殊
的工具。这是因为机箱内的所有电压均是相应安全机构规定的超低电压 (Extra-Low 
Voltage, ELV)。

配置 Sun Fire 系统时无须跳线。这就使安装新的和 （或）升级的系统部件时操作更为
便捷。除系统控制器板和中继器板所需的专用插槽外，其他插槽之间没有依存关系。

Sun Fire 系统冷却系统在设计上增强了 RAS 方面的功能。经过认证的标准零件和部件
可随意使用。只需使用很少的工具便可快捷地更换 FRU 和子部件。

2.4.1.1 直流电源设备的拆除和更换

56V 直流电源设备可以是热交换的设备，并且不会中断系统。前提是系统在出厂采用了
冗余电源配置。

2.4.1.2 风扇托盘的拆除和更换

如果风扇出现故障，则系统控制器会将其余工作风扇设为高速运转模式，以补充减少的
气流。按设计要求，系统通常可在上述条件下正常运转，直到对出现故障的风扇部件进
行维修为止。风扇托盘可以在不中断系统运行的情况下进行热交换。

2.4.1.3 域隔离

Sun Fire 系统配有互连域设备，允许将系统板分配给独立的域。例如，一个域可保持正
常工作，而另一个域则可尝试运行下一版本的操作系统，或者通过生产类型的工作对有
问题的坏板进行试验。
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2.4.2 非并行维护

非并行维护要求关闭整个系统的电源。 

2.4.3 远程维护

每块系统控制器板都有远程访问功能，允许对系统控制器进行远程登录。利用远程连
接，可以访问所有系统控制器诊断程序。您可以在取消配置的系统板上远程或本地运行
诊断程序，而操作系统可同时在其他系统板上运行。
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第 3 章

硬件概述

Sun Fire 系统属于对称内存共享多处理器 (Symmetrical Shared-Memory 
Multiprocessor, SMP) 系列。

下面详细介绍了 Sun Fire 系统的以下几个功能：

■ 第 3-2 页的 “标准操作”

■ 第 3-3 页的 “数据互连”

■ 第 3-4 页的 “控制台总线互连”
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3.1 标准操作
标准操作其实就是运行操作系统标准功能的 SMP。它由 CPU/内存设备和通过互连总
线连接的 I/O 设备组成。尽管数据互连实际是一个交叉开关，但从逻辑上讲则是一条
总线，如图 3-1 中所示。

图 3-1  Sun Fire E6900/E4900 系统的标准操作

EPCI P C I

I/O 控制器

数据互连

CPU CPU 数据
开关

内存

数据地址总线

EPCI P C I

I/O 控制器

EPCI P C I

I/O 控制器

CPU CPU 数据
开关

内存

CPU CPU 数据
开关

内存
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3.2 数据互连
尽管 Sun Fire 系统的标准操作其实是简单的 “类似总线”的互连，但它实际上是一种
点对点开关式互连，具有两级中继器或开关。

开关可以执行一些复杂的功能，例如：

■ 将系统分成完全隔离的分区
■ 将分区分成逻辑上隔离的域

若要引导操作系统并执行上述功能，系统控制器必须了解开关互连的逻辑结构。

Sun Fire E6900 系统配有六个用于安装 CPU/内存板的插槽。Sun Fire E4900 系统配有
三个用于安装 CPU/内存板的插槽。每块 CPU/内存板最多有四个 UltraSPARC 
IV/IV+ CPU。此外，CPU 还包含内存控制器，并且每个 CPU 可支持一个最多有 8 个 
DIMM 的内存组。 

Sun Fire E6900 系统配有四个用于安装 I/O 部件的支架。Sun Fire E4900 系统配有两个
用于安装 I/O 部件的支架。 Sun Fire E6900/E4900 系统支持 PCI/PCI+/PCI-X。每个 
PCI/PCI+/PCI-X I/O 部件有两个 I/O 控制器。 

与前几代的系统相比， Sun Fire E6900 系统在设计上明显提高了可靠性、可用性及可维
修性 (RAS)。 Sun Fire 系统能够从任何硬件故障中恢复正常运行。如果系统配有冗余电
源设备，则某些故障恢复操作不会对用户造成影响 （例如电源故障）。某些故障恢复操
作要求重新引导系统 （例如 CPU 故障），这将会影响用户。但是，如果对系统进行适
当配置，则它总能从任何硬件故障中恢复正常运行。

地址路径和数据路径的处理方式略有不同。地址路径有两个完全冗余的中继器。完整的
地址中继器路径需要两个中继器板，这是因为地址中继器 (Address Repeater, AR) 功
能在跨两个 AR 时将按位分段。对于标准操作而言，在 Sun Fire E6900 系统上，数据
路径在跨全部四个中继器板时将按位分段。（可选）有时一对中继器板可按 “双倍并
发”模式使用，因此可以保持完整的功能，但数据的带宽会降低。

中继器板上有活动的设备。由于中心板的维修相对较难，因此 Sun Fire E6900/E4900 
系统未在中心板上设计活动设备。 
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3.3 控制台总线互连
控制台总线允许系统控制器 (System Controller, SC) 读写系统其余部分的寄存器。两个 
SC 中每次只有一个能成为控制台总线的主控 SC。每个系统控制器都与控制台总线集线
器 (Console Bus Hub, CBH) 相连，而两个 CBH 负责确定所用的控制台总线。
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第 4 章

Sun Fire 系统部件

Sun Fire E6900/E4900 系统共用许多相同的部件。这些部件包括 CPU/内存板、I/O 部
件、中继器板和系统控制器板。 

4.1 CPU/内存板
所有 Sun Fire E6900/E4900 系统均使用相同的 CPU/内存板。此板最多可支持四个 
UltraSPARC IV/IV+ CPU 模块和八个内存组；每个 CPU 支持两组内存，每组内存有
四个 DIMM 插槽，总计 32 个 DIMM。 

同一内存组内的所有 DIMM 其容量和大小都必须相同，不得在板上混用。 

4.2 I/O 部件
Sun Fire E6900/E4900 系统支持 PCI I/O 设备。 

4.2.1 PCI/PCI+/PCI-X I/O
对于 Sun Fire E6900/E4900 系统而言， I/O 部件在逻辑上和物理上均相同。基本的 
PCI/PCI+/PCI-X I/O 部件共有 8 个插槽：6 个用于标准 PCI/PCI+/PCI-X (33-MHz) 
设备板；2 个用于 PCI-66 (66-MHz) 设备板。对于 PCI I/O 插槽 2、3、4、5、6 和 7，
PCI-X 设备板也可以在 100MHz 下运行。
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4.3 中继器板
与以前的系统相比， Sun Fire E6900/E4900 系统的维修和升级更为简单快速。这要归
功于中继器板上所安装的活动 ASIC 的布局。由于系统中安装有两块中继器板，因此如
果一块板出现故障，您仍可通过第二块板获得备用路径。 

中继器板提供两种功能：针对可靠性的冗余功能，以及更高的带宽。系统可在仅有一块
中继器板的条件下运行。中继器板用作交换机，可将多块 CPU/内存板和 I/O 板连接
到一起。这三个部件是：地址中继器 (Address Repeater, AR)、 Sun Fire 系统数据控制
器 (System Data Controller, SDC) 和数据交叉杆 (Data Crossbar, DX)。 

在标准操作中， Sun Fire E6900 系统配有四块中继器板，用于路由 10 条总线的数据
（6 条用于 CPU， 4 条用于 I/O）。如果其中的一块中继器板出现故障，系统仍可通过
一对相邻的中继器板以降级模式继续运行。数据宽度将减半，并且两块中继器板将路由 
10 条总线的数据。 

由于 Sun Fire E4900 系统仅支持两块中继器板，因此这两块中继器板将一起运行，以
便路由 5 条总线的数据（3 条用于 CPU，2 条用于 I/O）。如果其中的某块中继器板出
现故障，数据宽度将减半，之后一块中继器板将路由 5 条总线的数据。

4.4 带有增强内存的系统控制器板 （版本 2）
系统控制器板中包含系统时钟和服务处理器。板上的处理器为微型的 SPARC IIep，它自
带有 POST/OBP 闪存 PROM 和内存。处理器上还有一条 33-MHz 的 PCI/PCI+/PCI-X 总
线，上面有两个设备。系统控制器板还配有一个 10/100-BASE-T 以太网接口和一个 Ebus 
接口，可连接多种设备。这些设备包括 TOD/NVRAM 设备、用于获得额外 NVRAM 空
间的闪存 PROM、用于容纳 OS 代码的大型闪存 PROM 及一个 16552 双串行端口设备。

每个系统都需要一块系统控制器板。 Sun Fire E6900 配有两块系统控制器板，以实现冗
余。您可以根据需要在 Sun Fire E4900 系统上安装第二块系统控制器板。由于具有两
块系统控制器板，因此，如果一块系统控制器板出现故障，则另一块系统控制器板可替
代它来控制系统，从而避免了主系统操作的崩溃。

系统控制器板的主要功能包括：

■ 设置系统，协调引导过程
■ 生成系统时钟
■ 监视整个系统内的环境传感器
■ 分析并记录错误消息并采取纠正措施
■ 设置系统分区和域
■ 提供系统控制台功能
■ 提供虚拟域钥控开关
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■ 为每个域提供网络 Solaris 软件控制台
■ 为每个域提供虚拟时间

系统控制器提供五个端口：域 A 控制台、域 B 控制台、域 C 控制台、域 D 控制台和系
统控制器 shell。系统控制器 shell 提供下列功能：

■ 配置控制
■ 环境状态
■ 重新配置域
■ 启动和关闭电网
■ 更改系统控制器密码
■ 其他系统控制器普通功能

系统控制器软件可通过以下方式排定系统的引导顺序：

■ 配置硬件
■ 设置域
■ 接通和断开部件 （例如系统板、电源设备和风扇）电源
■ 测试部件
■ 创建域

系统控制器软件不仅提供用于更改系统配置的工具，而且还能记录错误。

4.4.1 冗余系统控制器

如果 Sun Fire E6900/E4900 系统中安装了两块系统控制器板，则第二块板为冗余系统
控制器板。每块系统控制器板都能检查另一块系统控制器板的运行和状况。如果主系统
控制器板 (SC0) 出现故障，则冗余系统控制器板 (SC1) 会取代它继续运行，而不会导致
系统操作崩溃。 

4.4.2 虚拟域钥控开关

系统控制器为每个域都提供了虚拟钥控开关。 key switch 命令控制着每个域的虚拟
钥控开关的位置。

4.4.3 Solaris 控制台

系统控制器为每个域都提供了 Solaris 软件控制台。系统控制器板的以太网端口或串行
端口是 Solaris 软件控制台的物理接口。串行端口每次只能支持一个控制台。但是，以
太网端口可同时支持多个控制台。系统控制器对这些物理连接进行多种操作，从而为每
个域和系统控制器提供控制台服务。
 第 4 章 Sun Fire 系统部件 4-3



4.4.4 虚拟时间

Sun Fire 系统 TOD/NVRAM 芯片位于系统控制器板上。系统控制器对物理 TOD 芯片
进行多种操作，从而为每个域和系统控制器板提供 TOD 服务。系统控制器还可实现主
系统控制器板和冗余系统控制器板之间的 TOD 同步。

4.4.5 环境监视

Sun Fire 系统装有大量传感器，用于监视温度、电压和电流。系统控制器将对这些设备
进行定期轮询。如果超过阈值，系统控制器就会关闭各个部件，以免造成损坏。
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