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Prologo

En el documento Descripcion del servidor Netra 440 se describen los componentes de
hardware y software bésicos del servidor Netra 440.

Organizacion de este manual

El manual contiene dos capitulos y un apéndice.

En el Capitulo 1 se describen los componentes basicos del hardware del servidor
Netra 440.

En el Capitulo 2 se describen las funciones de fiabilidad, disponibilidad y facilidad
de mantenimiento del servidor Netra 440.

El Apéndice A contiene las especificaciones del servidor Netra 440.

Uso de comandos UNIX

Es posible que este documento no contenga informacién sobre los procedimientos y
comandos basicos de UNIX®, como, por ejemplo, el cierre e inicio del sistema y la
configuracién de los dispositivos. Consulte lo siguiente para obtener esta informacién:

m La documentacién de software entregada con el sistema
m La documentacién del entorno operativo Solaris™, que se encuentra en:

http://docs.sun.com

Xi


http://docs.sun.com

Indicadores de shell

Shell

Indicador

Shell de C

Superusuario de C

Shells de Bourne y Korn

Superusuario de shells de Bourne y Korn

nombre-maquina%
nombre-mdquina#
$
#

xii

Convenciones tipograficas

Tipo de letra”

Significado

Ejemplos

AaBbCcl23

AaBbCcl23

AaBbCc123

Se utiliza para indicar nombres de
comandos, archivos y directorios;
mensajes-del sistema que
aparecen en la pantalla.

Lo que escribe el usuario, a
diferencia de lo que aparece en la
pantalla.

Titulos de libros, palabras o
términos nuevos y palabras que
deben enfatizarse. Variables de la
linea de comandos que deben
sustituirse por nombres o valores
reales.

Edite el archivo .login.

Utilice 1s -a para ver la lista de todos los
archivos.

Q

% Tiene correo.

o
s su

Password:

Consulte el capitulo 6 del Manual del
usuario.

Se conocen como opciones de clase.

Para efectuar esta operacion, debe estar
conectado como superusuario.

Para borrar un archivo, escriba rm nombre
de archivo.

* Los valores de configuracion de su navegador podrian diferir de los que figuran en esta tabla.
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Documentacion relacionada

Aplicacion

Titulo

Numero de referencia

Informacién de tdltima hora
sobre el producto

Instrucciones de instalacion

Administracion

Instalacién y extraccién de
componentes

Diagnéstico y solucién de
problemas

Controlador del sistema de
ALOM (Software Advanced
Lights Out Manager)

Netra 440 Server Release Notes

Guia de instalacion del servidor Netra 440

Guia de administracion del sistema del
servidor Servidor Netra 440

Netra 440 Server Service Manual

Netra 440 Server Diagnostics and
Troubleshooting Guide

Advanced Lights Out Manager User’s
Guide

817-3885-xx

819-6165-10
819-6174-10

817-3883-xx

817-3886-xx

817-5481-xx

Acceso a la documentacion de Sun

Puede ver, imprimir o adquirir una amplia seleccién de documentacién de Sun,
incluidas las versiones adaptadas a los entornos nacionales en:

http://www.sun.com/documentation

Sitios Web de terceros

Sun no se hace responsable de la disponibilidad de los sitios Web de terceros que se
mencionan en este documento. Sun no avala ni se hace responsable del contenido, la
publicidad, los productos ni otros materiales disponibles en dichos sitios o recursos,
o0 a través de ellos. Sun tampoco se hace responsable de dafios o pérdidas, supuestos
o reales, provocados por el uso o la confianza puesta en el contenido, los bienes o los
servicios disponibles en dichos sitios o recursos, o a través de ellos.

Prélogo  xiii
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Contacto con el Servicio técnico de Sun

Si tiene preguntas técnicas sobre este producto a las que no obtiene respuesta en este
documento, consulte la direccién siguiente:

http://www.sun.com/service/contacting

Sun agradece sus comentarios

Sun tiene interés en mejorar la calidad de su documentacién por lo que agradece sus
comentarios y sugerencias. Para enviar comentarios, visite la direccion:

http://www.sun.com/hwdocs/feedback
Los comentarios deben incluir el titulo y el niimero de referencia del documento:

Descripcién del servidor Netra 440, nimero de referencia 819-6156-10
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CAPITULO 1

Descripcion del sistema

El servidor Netra 440 es un sistema de altas prestaciones con multiprocesamiento
simétrico y memoria compartida que admite hasta cuatro procesadores
UltraSPARC® IIIi. El procesador UltraSPARC IIli implementa la arquitectura ISA
(Instruction Set Architecture) de la especificacion SPARC® V9 y el software

Sun VIS™ (extensiones Visual Instruction Set), que aceleran el procesamiento de
datos multimedia, la comunicacién en red, el cifrado de datos y el procesamiento
del software Java™.

Las funciones de fiabilidad, disponibilidad y facilidad de mantenimiento del sistema
(RAS) se ven reforzadas por otras ventajas como son la utilizaciéon de unidades de
disco duro sustituibles en marcha y fuentes de alimentaciéon redundantes, también
sustituibles en marcha. La lista completa de funciones RAS se encuentra en el
Capitulo 2.

En la FIGURA 1-1 pueden verse los componentes del sistema accesibles desde el panel
frontal. En la ilustracion, la puerta del sistema esta abierta.



Conmutador giratorio
Lector de tarjetas Botén de encendido o espera Unidades de disco duro
de configuracién del sistema

Unidad de DVD

Bandejas de ventiladores 0-2
Placa de distribucion de la alimentacion

FIGURA 1-1  Componentes del panel frontal
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En la FIGURA 1-2 se ilustran los componentes del panel posterior de la versién de
CC del servidor Netra 440 y en la FIGURA 1-3 los de la versién de CA del servidor

Netra 440.
Puertos USB  Puertos Ethernet Controlador del sistema
(USBO0-3) (NETO, NETH1) y puertos Seis ranuras para

Puerto serie (TTYB) Puerto SCSI tarjetas PCI

e

Puerto

de alarma e
.0
[ 1)

Clavijas de conexion a tierra (CC)

Cuatro fuentes de alimentacion de CC

FIGURA 1-2 Componentes del panel posterior (versién CC)

Capitulo 1 Descripcion del sistema
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Puertos USB  Puertos Ethernet Puerto serie de gestion
SUSBO-S) (NETO, NET1)

Puerto serie (TTYB Puerto SCSI Puerto de gestion de red

Puerto
de alarma

o 6 ee0| . ® eoe| ® 000 | , ® oo0 |
@ @ @ @
o2 - | ® o | ® o |8 o

Cuatro fuentes de alimentacion de CA

FIGURA 1-3 Componentes del panel posterior (versién de CA)

En este capitulo se describen los componentes siguientes:

“Indicadores LED de estado” en la pagina 5

“Tarjeta de configuracién del sistema” en la pagina 15

“Lector de tarjetas de configuracién del sistema” en la pagina 16
“Unidades de disco duro” en la pédgina 18

“Bandejas de ventiladores” en la pagina 20

“Placa de distribucién de la alimentacién” en la pagina 21
“Unidad de DVD” en la pagina 22

“Puertos del panel posterior” en la pagina 22

“Tarjeta y puertos del controlador del sistema de ALOM” en la péagina 24
“Tarjetas y buses PCI” en la pagina 26

“Fuentes de alimentacién” en la pagina 28

“Moédulos de CPU/memoria” en la pagina 30

“Controlador SCSI Ultra-4” en la pagina 33

“Placa posterior SCSI Ultra-4” en la pédgina 34
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Indicadores LED de estado

Varios indicadores luminosos (LED) situados en los paneles frontal y posterior
proporcionan informacién sobre el estado del sistema, avisan sobre la existencia de
problema y ayudan a determinar el lugar donde se han producido los fallos.

LED del panel frontal

A continuacién figuran los indicadores LED disponibles en la parte frontal del
sistema:

“LED de estado del chasis” en la pagina 6

“LED de Alarma” en la pagina 8

“LED de las unidades de disco duro” en la pagina 11

“LED de las bandejas de ventiladores (0-2)” en la pagina 12

Encontrara mas informacién sobre el uso de estos indicadores en el documento Netra
440 Server Diagnostics and Troubleshooting Guide.

LED de las unidades de disco duro
LED de las bandejas de ventiladores

LED de estado del chasis

=3..9.9 [eoa @ 000 (o [co0] oy [o0] =

©

o] X

o

o

o @ \

B2 — OA ] ) U U Ul e
LED | DVD O [ (s ° o ° —
de alarma © @) [©) © © C [©)] @) © ©

FIGURA 1-4 LED del panel frontal
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LED de estado del chasis

En el dngulo superior izquierdo de la parte frontal del sistema hay tres LED que
informan sobre el estado general del chasis. Dos de estos LED, el de Mantenimiento
del sistema y el de Actividad del sistema, ofrecen una visiéon inmediata del estado
global del servidor. Un tercer LED, el de Localizacién, ayuda a encontrar con rapidez
un determinado sistema, incluso aunque haya muchos en una sala. En la FIGURA 1-5
puede verse la ubicacién de los LED de estado del chasis.

LED de Localizacion LED de Mantenimiento

LED de Actividad del sistema
//\
o oo

C

o N

o
m
‘.
o8
2
oo
.'
=3
R
23
0!
o8
@,
H

A )

© 0000

FIGURA 1-5 LED de estado del chasis

Los LED de localizacién, mantenimiento y actividad del sistema también se
encuentran en la parte superior izquierda del panel posterior.

Los LED de mantenimiento del sistema funcionan en combinacién con los LED de
fallo especificos de los componentes. Por ejemplo, si se produce un fallo en una
fuente de alimentacién, se ilumina el LED de mantenimiento asociado asi como el
LED de mantenimiento del sistema. Los LED de fallo permanecen encendidos en
caso de que se produzca cualquier problema que provoque el cierre del sistema.
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Los LED de estado del chasis funcionan segun se describe en la tabla siguiente.

TABLA1-1  LED de estado del chasis

Nombre Icono Descripcion

LED de v Este LED se enciende mediante un comando de Solaris o el software del

Localizacién @ controlador del sistema de ALOM (Sun Advanced Lights Out Manager) y sirve
para encontrar un determinado sistema. Consulte la Guia de administracién del
sistema del servidor Netra 440 para obtener mas informacion.

Mantenimiento Es un LED de color dmbar que se ilumina cuando el hardware o el software del
sistema observan un fallo. Se enciende por cualquier fallo o problema detectado
en los componentes siguientes:

¢ Placa base

e Modulo de CPU/memoria
e DIMM

e Unidad de disco duro

¢ Bandeja de ventilador

¢ Fuente de alimentacién

Ademas del LED de mantenimiento del sistema es posible que se enciendan otros
indicadores en funcién de la naturaleza del fallo. Si se enciende el LED de
mantenimiento del sistema, compruebe el estado de otros LED de fallo del panel
frontal para identificar el tipo de problema. Para obtener mds informacién,
consulte el documento Netra 440 Server Diagnostics and Troubleshooting Guide.

Actividad del Es un LED verde que se ilumina cuando el controlador del sistema de ALOM
sistema detecta que se estd ejecutando el sistema operativo Solaris.

Capitulo 1 Descripcion del sistema 7



LED de Alarma

Los LED de alarma se sittian en la parte frontal del sistema, a lo largo del lateral
izquierdo de la cubierta frontal.

LED de alarma critica ) 0o

N
LED de alarma grave \“o K
%

Py R

LED de alarma de usuario \\/

LED de alarma leve

FIGURA1-6 LED de alarma

La tarjeta de alarma (de contacto seco) dispone de cuatro indicadores LED que
funcionan con ALOM. La TABLA 1-2 contiene informacién acerca de los LED de
alarma y los estados de alarma de contacto seco. Para obtener més informacién sobre
los LED de alarma, consulte el documento Sun Advanced Lights Out Manager Software
User’s Guide for the Netra 440 Server (nimero de referencia 817-5481-xx). Si precisa
informacién sobre el uso de alguna API que controle los LED de alarma, consulte la
Guia de administracion del sistema del servidor Netra 440 (nimero de referencia
819-6174-10).
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TABLA1-2 LED de alarma y estados de alarma de contacto seco

Etiquetas del Estado de la Estado del Estado del Estado Estado
indicadory  Color del aplicacion o el indicador  indicador  del reléd del relé'
el relé indicador servidor Condicion o accién del sistema de alarma NC NC Comentarios
Critico Rojo Estado del  Sin entrada de Apagado Apagado Cerrado Abierto Estado
(Alarm0) servidor alimentacién. predetermi
(encendido/ nado
apagado
Sglagris Y Sistema apagado. Apagado Encendido Cerrado Abierto Alimentaci
funcional/ 6n de
no entrada
funcional) conectada
El sistema se Apagado Encendido Cerrado Abierto Estado
enciende, Solaris transitorio
no estd totalmente
cargado.
Solaris cargado Encendido Apagado Abierto Cerrado Estado de
satisfactoriamente. funcionami
ento
normal
Tiempo de espera Apagado Encendido Cerrado Abierto Estado
de vigilancia transitorio;
agotado. reiniciar
Solaris
Cierre de Solaris ~ Apagado Encendido Cerrado Abierto Estado
iniciado por el transitorio
usuario.”
Se ha perdido la Apagado Apagado Cerrado Abierto Estado
alimentacién de predetermi
entrada. nado
El usuario ha Apagado Encendido Cerrado Abierto Estado
desactivado la transitorio
alimentacion del
sistema.
Estado El usuario activala — Encendido Cerrado Abierto Fallo
de una alarma critica. critico
aplicacion detectado
El usuario — Apagado Abierto Cerrado Fallo
desactiva la alarma critico
critica. resuelto
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TABLA 1-2

LED de alarma y estados de alarma de contacto seco (continuacion)

Etiquetas del Estado de la Estado del Estado del Estado Estado
indicadory Color del aplicacion o el indicador indicador del reléd  del relé'
el relé indicador servidor Condicién o accién del sistema de alarma NC NC Comentarios
Grave Rojo Estado de El usuario activala — Encendido Abijerto Cerrado Fallo grave
(Alarm1) una alarma grave." detectado
aplicacion
P El usuario — Apagado Cerrado Abierto Fallo grave
desactiva la alarma resuelto
grave.
Leve Ambar Estado de El usuario activala — Encendido Abierto Cerrado Fallo leve
(Alarm?2) una alarma leve. \ detectado
aplicacion
P El usuario — Apagado Cerrado Abierto Fallo leve
desactiva la alarma resuelto
leve.
Usuario Ambar Estado de El usuario activala — Encendido Abierto Cerrado Fallo de
(Alarm3) una alarma de usuario
aplicacion usuario. detectado
El usuario — Apagado Cerrado Abierto Fallo de
desactiva la alarma usuario
de usuario. resuelto

sistema.

~

El usuario puede cerrar el sistema mediante comandos como init0 e init6. Esto no implica la desactivacién de la alimentacion del

Después de determinar las condiciones de fallo, el usuario puede conectar la alarma mediante el API de alarma de la plataforma Solaris

ola interfaz de la linea de comandos de ALOM. Para obtener mas informacion sobre el API de alarma consulte la Guia de administracion
del sistema del servidor Netra 440 y si precisa informacion sobre la interfaz de la linea de comandos de ALOM, consulte el documento
Sun Advanced Lights Out Manager Software User’s Guide for the Netra 440 Server.

d Estado NC significa normalmente cerrado. Este estado representa el modo predeterminado de los contactos del relé en estado

normalmente cerrado.

~

en estado normalmente abierto.

Estado NO significa normalmente abierto (Normally Open). Este estado representa el modo predeterminado de los contactos del relé

Siempre que el usuario activa una alarma, aparece un mensaje en la consola.
Por ejemplo, cuando se activa la alarma critica se muestra el siguiente mensaje en la

consola:

SC Alert:

CRITICAL ALARM is set

Tenga en cuenta que, en ciertos casos, al activarse una alarma critica no se enciende
el indicador de alarma asociado.

10
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LED de las unidades de disco duro

Estos LED estan situados detras de la cubierta frontal, encima de cada unidad de
disco duro.

LED de Mantenimiento

LED de Extraccion segura / _ /

O O (o]

LED de Actividad

o o
Y
4

FIGURA 1-7 LED de estado de las unidades de disco duro

En la tabla siguiente se describen los LED de las unidades de disco duro.

TABLA1-3 LED de las unidades de disco duro

Nombre Icono Descripcion
Extraccion Es un LED azul que se enciende cuando se ha desconectado la unidad de disco
segura Y duro y puede retirarse del sistema sin riesgo.

Mantenimiento \ Reservado para usos futuros.

Actividad Este LED verde se ilumina cuando se enciende el sistema y hay una unidad de
@ disco presente en la ranura monitorizada. El indicador parpadea lentamente
durante los procedimientos de sustitucion en marcha de la unidad y parpadea
rapidamente cuando la unidad aumenta o reduce la velocidad de giro o durante
las actividades de lectura y escritura.
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LED de las bandejas de ventiladores (0-2)

Estos LED estdn situados detrds de la cubierta frontal, encima de cada bandeja.
Recuerde que s6lo proporcionan informacién sobre las bandejas de ventiladores 0-2,
lo que excluye la bandeja 3, que esté situada en el interior del sistema.

LED de Mantenimiento LED de Actividad

FIGURA 1-8 LED de estado de las bandejas de ventiladores
En la tabla siguiente se describen los LED de los ventiladores.

TABLA 1-4  LED de las bandejas de ventiladores

Nombre Descripcion

una de las bandejas de ventiladores. Recuerde que, cuando
esto ocurre, también se encienden los LED de mantenimiento
de los paneles frontal y posterior del servidor.

Mantenimiento x Este LED ambar se enciende cuando se detecta un fallo en

del ventilador estd encendida y en correcto estado de

Actividad @ Es un LED verde que se ilumina cuando la bandeja
funcionamiento.
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LED del panel posterior

A continuacién figuran los indicadores LED disponibles en la parte posterior del

sistema:
m “LED de estado del chasis” en la pagina 14
m “LED de la conexién Ethernet” en la pagina 13
m “LED de las fuentes de alimentacion” en la pagina 14
m “LED del puerto de gestion de red” en la pagina 14
LED de estado del chasis LED de la conexion Ethernet  LED del puerto de gestién de red

LED de las fuentes de alimentacion

FIGURA 1-9 LED del panel posterior

LED de la conexion Ethernet

En cada puerto Ethernet hay un conjunto de LED que indican el estado de la
conexién. Cada uno de ellos funciona segtin se describe en la tabla siguiente.

TABLA1-5 LED de Ethernet

Nombre Descripcion

Enlace/Actividad Es un LED verde que se ilumina cuando se establece un enlace con otro
puerto Ethernet y parpadea para indicar que existe actividad.

Velocidad Este LED ambar se ilumina cuando se establece una conexién Gigabit
Ethernet y se apaga cuando se establece una conexién Ethernet 10/100.
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LED de estado del chasis

Los LED de estado del chasis que hay en el panel posterior se componen del LED de
Actividad del sistema, el LED de Mantenimiento del sistema y el LED de Localizacién.
Todos ellos se encuentran en el extremo superior izquierdo del panel y funcionan
segln se describe en la TABLA 1-1.

LED del puerto de gestién de red

El puerto de gestion de red tiene un LED de Enlace que funciona segtn se explica en
la TABLA 1-6.

TABLA1-6  LED del puerto de gestion de red

Nombre Descripcion

Enlace Es un LED verde que se enciende cuando se establece una conexién Ethernet.

LED de las fuentes de alimentacion

Hay tres LED en cada fuente de alimentacién. Cada uno de ellos funciona segun se
describe en la TABLA 1-7.

TABLA1-7 LED de las fuentes de alimentacion

Nombre Icono Descripcion
Extraccién Este LED azul se ilumina cuando se puede extraer la fuente de
segura alimentacién del sistema sin riesgo. Es un LED controlado

& exclusivamente por el software.

Mantenimiento Es un LED dambar que se ilumina cuando el circuito interno de la
fuente de alimentacion detecta un fallo. Recuerde que, cuando
esto ocurre, también se encienden los LED de Mantenimiento de
los paneles frontal y posterior del servidor.

correcta estd en modo de espera o cuando esta activa y suministrando

Alimentaciéon @ Este LED verde se enciende cuando la fuente de alimentacion
potencia dentro de los limites especificados.
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Tarjeta de configuracion del sistema

La tarjeta de configuracién del sistema (SCC) contiene informacién de identificacién
exclusiva del sistema en relacién con la red, lo que incluye las direcciones MAC de
Ethernet y el ID del sistema (guardada en idprom), la configuracién del firmware
OpenBoot (guardada en nvram) y los datos de configuraciéon y usuarios del
controlador del sistema de ALOM. Viene a sustituir al médulo NVRAM utilizado en
anteriores sistemas de Sun. La SCC se aloja en la ranura del lector de tarjetas de
controlador del sistema, que esta detrds de la puerta del servidor (FIGURA 1-10).

Botén de encendido
0 espera

Conmutador giratorio

Lector de tarjetas
de configuracién del sistema

FIGURA 1-10 Conmutador giratorio de cuatro posiciones

Cualquier sistema nuevo que se conecte a la red puede heredar el ID de sistema y
las direcciones MAC de otro sistema anterior a través de su SCC. De esta forma,
trasladar una SCC de un servidor Netra 440 a otro puede facilitar considerablemente
la transicién a sistemas nuevos o actualizados, o bien agilizar la puesta en marcha de
un sistema secundario si el sistema principal queda fuera de servicio, ya que no es
preciso cambiar la identidad de éste en la red.

Si precisa instrucciones para cambiar una SCC de un sistema a otro, consulte el
documento Netra 440 Server Service Manual.
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Lector de tarjetas de configuracion del
sistema

El lector de configuracién de tarjetas del sistema es el que alberga en su interior a la
SCC (segun lo explicado en “Tarjeta de configuracion del sistema” en la pagina 15).
También incluye el botén de encendido o espera y el conmutador giratorio del
sistema.

Boton de encendido o espera

El botén de encendido o espera estd ligeramente hundido en la carcasa para evitar
que alguien apague o encienda el sistema por accidente. La posibilidad de encender
0 apagar el sistema mediante este botén estd controlada por el conmutador giratorio.
Ademas, el controlador del sistema de ALOM también puede controlar las funciones
power-on y power-off si las condiciones ambientales estdn fuera de las
especificaciones admitidas o bien si el controlador del sistema de ALOM detecta que
falta la tarjeta de configuracién del sistema (SCC) o que ésta no es valida. Consulte
“Conmutador giratorio del controlador del sistema” en la pagina 17.

Si el sistema operativo se esta ejecutando, al pulsar y soltar el botén de encendido o
espera, se inicia el cierre normal del sistema por software. Si se mantiene pulsado el
botén durante cuatro segundos, se realiza el apagado inmediato del hardware.

Precaucion —Siempre que sea posible, utilice el método de cierre normal.
El apagado inmediato del hardware puede provocar dafios en la unidad de disco y
la pérdida de datos.
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TABLA 1-8

Conmutador giratorio del controlador del sistema

El conmutador giratorio situado en el panel frontal tiene cuatro posiciones con las
que se controlan los modos de encendido del sistema. Mediante este conmutador
también se impide que usuarios no autorizados puedan apagar el sistema o
reprogramar su firmware.

En la tabla siguiente se describe la funcién de cada posicién del conmutador giratorio.

Posiciones del conmutador giratorio

Posicién

Icono

Descripcion

Espera

Normal

Bloqueado

Diagnéstico

b

Esta posiciéon obliga al sistema a pagarse inmediatamente y ponerse en modo de
espera. También inhabilita el botén de encendido o espera del sistema. Es una
configuracién ttil cuando se interrumpe la alimentaciéon de CA/CC y se quiere
impedir que el sistema se reinicie automaticamente cuando se restablezca el
suministro eléctrico. Si el conmutador se encuentra en otra posicién, el sistema esta
funcionando con normalidad antes del corte del suministro y la memoria de estado de
la alimentacion esta habilitada en el controlador del sistema de ALOM, el sistema se
reiniciard de forma automaética cuando se restablezca la alimentacion.

Por tltimo la posicién de espera impide que alguien pueda reiniciar el sistema
durante un sesién del controlador del sistema de ALOM. De todos modos, la tarjeta
del controlador del sistema de ALOM sigue funcionando con la alimentacion de
estado de espera del sistema.

Esta posiciéon habilita el botén de encendido o espera del sistema para poder encender
o apagar el servidor. Si el sistema operativo se estd ejecutando, al pulsar y soltar el
botén de encendido o espera, se inicia el cierre normal del sistema mediante software.
Si se mantiene pulsado el botén durante cuatro segundos, se produce el apagado
inmediato del hardware.

Esta posicion inhabilita el botén de encendido o espera del sistema para impedir que
personas no autorizadas puedan encender o apagar el servidor. También inhabilita el
comando L1-A (Stop-A) del teclado, el comando de tecla Break y el comando de
ventana ~# tip a fin de impedir que los usuarios puedan suspender el
funcionamiento del sistema para acceder al indicador ok. La posicién de bloqueo se
recomienda durante el funcionamiento diario y protege el firmware del sistema contra
escritura, con lo que impide que se programe de forma no autorizada.

El controlador del sistema de ALOM puede seguir influyendo en el estado de la
alimentacion del sistema durante sesiones de ALOM protegidas por contrasefia
aunque el conmutador giratorio se encuentre en la posicién de bloqueo. Esta funciéon
permite realizar la gestién remota del sistema.

Esta posicion hace que el software OpenBoot Diagnostics y POST (power-on self-test)
ejecuten las pruebas de diagnéstico del firmware durante el encendido o durante los
eventos de reinicio. El botén de encendido o espera funciona como si el conmutador
giratorio estuviese en la posicion Normal.
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Unidades de disco duro

El servidor Netra 440 admite un total de cuatro unidades de disco duro SCSI
(Small Computer System Interface) Ultra-4 internas conectadas a una placa posterior.
Las unidades tienen 3,5 pulgadas de ancho y 1 pulgada de alto (8,89 cm x 2,54 cm).
El sistema incluye también un puerto SCSI Ultra-4. Consulte “Puerto SCSI Ultra-4"
en la pagina 24.

En la figura siguiente pueden verse las cuatro unidades de disco internas del sistema
(HDD). Estan numeradas como unidades 0, 1, 2 y 3, y la unidad predeterminada del
sistema es la HDDO.

HDDO HDDA1 /\ HDD2 HDD3

FIGURA 1-11 Ubicacién de las unidades de disco internas

Las unidades de disco internas tienen una capacidad maxima de almacenamiento de
73 Gbytes cada una y una velocidad de giro de 15.000 rpm. La capacidad de
almacenamiento total de las unidades internas es de 292 Gbytes (utilizando las
cuatro unidades), aunque esta cifra podra ir creciendo a medida que aumente la
capacidad de almacenamiento de las unidades de disco.
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Las unidades funcionan a través de una interfaz SCSI Ultra-4 de 320 Mbytes por
segundo que las comunica con el controlador SCSI Ultra-4 de la placa base del
sistema. Todas las unidades estan conectadas a la placa posterior SCSI Ultra-4.

Cada unidad tiene asociados tres LED que indican si estd lista para la sustitucion en
marcha, asi como su estado de funcionamiento y cualquier condicién de error que le
afecte. Consulte “Indicadores LED de estado” en la pagina 5 para obtener una
descripcion de estos indicadores.

La funcién de sustitucién en marcha de las unidades de disco internas permite
afnadir, extraer o sustituir las unidades mientras el sistema sigue en funcionamiento.
Esté capacidad reduce considerablemente los periodos de interrupcién de la
actividad normalmente asociados a la sustituciéon de los discos duros. No obstante,
es preciso realizar ciertas operaciones de software antes de extraer o instalar una
unidad. Las operaciones de sustitucion de unidades de disco duro en marcha se
realizan con la utilidad cfgadm de Solaris. cfgadm es una herramienta de la linea de
comandos encargada de gestionar este tipo de operaciones en las matrices de
almacenamiento externas y las unidades de disco internas del servidor Netra 440.
Para obtener mas informacién sobre cfgadm, consulte la pagina del comando man
de cfgadm.

Los procedimientos de sustitucién de unidades de disco en marcha implican la
ejecucion de comandos de software para preparar el sistema antes de extraer una
unidad y reconfigurar el entorno operativo una vez instalada la unidad nueva.

Si precisa instrucciones detalladas, consulte el documento Netra 440 Server Service
Manual.

El software Solaris Volume Manager suministrado con Solaris permite utilizar

las unidades de disco con cuatro configuraciones RAID: RAID 0 (segmentacién o
striping), RAID 1 (duplicacién en espejo), RAID 0+1 (segmentacién mds duplicacién
en espejo) y RAID 5 (segmentaciéon con paridad). También es posible configurarlas
como unidades de reserva, es decir, unidades instaladas y listas para funcionar si
alguna de las otras queda fuera de servicio. Por 1ltimo, es posible crear duplicados
en espejo en hardware utilizando el controlador SCSI Ultra-4 del sistema.

Para obtener mas informacién sobre todas las configuraciones RAID admitidas y
configurar duplicados en espejo en hardware, consulte la Guia de administracion del
sistema del servidor Netra 440.
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Bandejas de ventiladores

Ademas de los ventiladores de las fuentes de alimentacion, el sistema contiene tres
bandejas de ventiladores (numeradas de 0 a 2) que se sittian entre las unidades de
disco duro para proporcionar ventilaciéon (con entrada de aire frontal y salida
posterior) tanto a las citadas unidades como al sistema, y una cuarta bandeja (con el
ndamero 3) encargada de ventilar las unidades de disco duro y las tarjetas PCIL
Cada bandeja alberga un solo ventilador. Todas las bandejas, con sus respectivos
ventiladores, deben estar presentes y en funcionamiento para que el sistema esté
correctamente ventilado.

Las bandejas 0-2 son sustituibles en marcha y se accede a ellas desde la parte frontal
del sistema, sin tener que retirar la cubierta superior. La bandeja 3 debe sustituirse
con el sistema apagado y se accede a ella desde la parte superior del servidor. Si el
ventilador de esta bandeja falla, el servidor Netra 440 efectta el cierre automatico
por software. Las fuentes de alimentacién se ventilan por separado y cada una de
ellas cuenta con su propio ventilador interno.

En la FIGURA 1-12 se ilustran las bandejas de ventiladores.

Bandeja 3

!
S SR

o

Bandeja O > U4
Bandeja 1
Bandeja 2 i

FIGURA 1-12 Bandejas de ventiladores
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El LED de mantenimiento del sistema se enciende cuando se detecta un problema en
la bandeja del ventilador 3. EIl LED ambar situado encima de las bandejas 0-2 se
enciende cuando se detecta un fallo en alguno de los ventiladores. El subsistema de
monitorizacién del entorno vigila las bandejas de ventiladores del sistema vy, si la
velocidad de funcionamiento de algunos de los ventiladores cae por debajo de su
valor nominal, envia un aviso a la pantalla y enciende el LED de mantenimiento del
sistema. Esto advierte anticipadamente de un fallo que podria dejar fuera de servicio
el ventilador, lo que permite programar la sustitucion del componente antes de que
el sistema se apague repentinamente por un exceso de temperatura.

El subsistema de monitorizacién del entorno también envia un mensaje de
advertencia e ilumina el LED de mantenimiento del sistema si la temperatura
interna asciende por encima de un umbral predeterminado, ya sea por un fallo de los
ventiladores o por condiciones ambientales externas. Para obtener mas informacion,
consulte el documento Netra 440 Server Diagnostics and Troubleshooting Guide.

Placa de distribucion de la alimentacion

La placa de distribucién de la alimentacién recibe CC de las cuatro fuentes de
alimentacién situadas en la parte posterior del sistema y transmite la potencia
necesaria a la placa base a través de dos conectores. Se accede a la placa de
distribucién de la alimentacién desde la parte anterior del sistema, abriendo la
puerta frontal.

FIGURA 1-13 Placa de distribucién de la alimentacién
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Unidad de DVD

El servidor Netra 440 permite utilizar unidades de DVD-ROM y DVD-RW (en este
documento nos referiremos a ellas como la unidad de DVD). La unidad de DVD no
es un componente sustituible en marcha. Es preciso apagar el servidor para poder
extraer o instalar una de estas unidades en el sistema. La unidad de DVD no se
entrega instalada de serie en el servidor Netra 440, asi que es necesario hacer el
pedido del componente por separado. Consulte la Guia de instalacién del servidor
Netra 440 o el documento Netra 440 Server Service Manual para obtener informacién
sobre la forma de solicitar e instalar la unidad de DVD.
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Puertos del panel posterior

Puertos Ethernet

El sistema proporciona dos puertos Gigabit Ethernet integrados en la placa que
pueden funcionar a diferentes velocidades: 10, 100 o 1000 megabits por segundo
(Mbps). Es posible afiadir més interfaces Ethernet o conexiones para otros tipos de
redes instalando las tarjetas PCI adecuadas. También es posible combinar varias
interfaces de red con el software Internet Protocol (IP) network multipathing de
Solaris para proporcionar funciones de redundancia y tolerancia a fallos (failover),
asi como balanceo de carga del trafico de salida. En caso de que falle una de las
interfaces, el software puede desviar automaticamente todo el trafico a una interfaz
alternativa para mantener la disponibilidad de la red. Si precisa mds informacién
sobre las conexiones de red, consulte la Guia de instalacién del servidor Netra 440.

Puertos serie

El sistema incluye también un puerto de comunicacién serie a través de una interfaz
DB-9 (designada como 10101) situada en el panel posterior. Este puerto corresponde
a la conexién TTYB y admite velocidades de 50, 75, 110, 134, 150, 200, 300, 600, 1200,
1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 153600, 230400, 307200 y 460800
baudios. Se accede a €l enchufando un cable serie al conector del puerto serie del
panel posterior.
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Puertos USB

El panel posterior del sistema incluye cuatro puertos USB (Universal Serial Bus)
asociados a dos controladores independientes para conectar distintos periféricos
USB, por ejemplo:

Teclado Sun tipo-6 USB

Ratén Sun optomecénico de tres botones USB
Modems

Impresoras

Escaneres

Cémaras digitales

Los puertos USB son conformes con la especificacién Open HCI (Open Host Controller
Interface) USB Revision 1.0. Los puertos admiten modos de funcionamiento sincrono y
asincrono asi como la trasmisién de datos a velocidades que oscilan entre 1,5 Mbps y
12 Mbps. Observe que la velocidad transmisién de datos USB es considerablemente
superior a la de los puertos serie estandar, que funcionan a una velocidad maxima de
460,8 kilobaudios.

La consola del sistema puede ser un terminal alfanumérico estandar, un servidor
de terminales, una conexién TIP de otro sistema Sun o un monitor grafico local.

La conexién predeterminada se establece a través del puerto serie de gestion
(etiquetado como SERIAL MGT) que se encuentra en la parte posterior de la tarjeta
del controlador del sistema de ALOM. También es posible conectar un terminal
alfanumérico al conector serie (DB-9) del panel posterior del sistema (como TTYB).
Para poder utilizar un monitor gréfico local, es necesario instalar una tarjeta grafica
PCI, un monitor, un teclado USB y un ratén. Por dltimo, existe la opcién de acceder
a la consola del sistema a través de la conexién que proporciona el puerto de gestion
de red.

Para utilizar los puertos USB basta conectar un cable USB a uno de los conectores
USB del panel posterior. Los conectores situados a cada extremo de un cable USB
tienen un formato tal que impide introducirlos de manera incorrecta. Uno de los
conectores se introduce en el sistema o el concentrador USB. El otro se introduce en
el dispositivo periférico. Es posible conectar un total de 126 dispositivos USB a cada
controlador de forma simultanea utilizando concentradores USB. Los puertos USB
proporcionan potencia para dispositivos de pequefio tamafio como son los modems.
Otros dispositivos USB de mayor tamafio, tales como los escaneres, necesitan su
propia fuente de alimentacién.
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Puerto SCSI Ultra-4

El sistema incluye también un puerto SCSI Ultra-4 externo que proporciona una
conexién alternativa de 68 patillas para cable blindado que se encuentra en el panel
posterior. Para utilizar este puerto, basta enchufar un cable SCSI al conector SCSI
Ultra-4. Es posible conectarle dispositivos de almacenamiento externos capaces de
transferir datos a 320 Mbytes por segundo.

Puerto de alarma

El sistema incluye un puerto DB-15 en el panel posterior que se utiliza para el envio
de alarmas. En un entorno de telecomunicaciones, utilice este puerto para conectarse
con el sistema central de alarma de la oficina.

Tarjeta y puertos del controlador del
sistema de ALOM

La tarjeta del controlador del sistema de ALOM (Sun Advanced Lights Out
Manager) se utiliza para acceder, monitorizar y controlar el servidor Netra 440
desde una ubicacién remota. Se trata de una tarjeta independiente con procesador,
firmware, funciones de autodiagnoéstico y sistema operativo propios. En la

FIGURA 1-14 se ilustran la tarjeta del controlador del sistema de ALOM y sus puertos.

Puerto serie de gestion de ALOM

Puerto de gestion de red de ALOM

oo [ o

FIGURA 1-14 Tarjeta del controlador del sistema
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La conexién predeterminada con la consola del servidor Netra 440 se realiza a través
del puerto serie de gestion R]-45 (etiquetado como SERIAL MGT) que se encuentra
en la parte posterior de la tarjeta del controlador del sistema de ALOM. Este puerto
funciona a una velocidad méxima de 9600 baudios.

Nota — El puerto serie de gestién no es un puerto serie normal. Para obtener la
funcionalidad habitual de un puerto serie, utilice el puerto DB-9 del panel posterior
del sistema, que corresponde a TTYB.

La tarjeta del controlador del sistema de ALOM incluye interfaces serie y Ethernet
10BASE-T que proporcionan acceso simultaneo al servidor Netra 440 para multiples
usuarios del software del controlador del sistema de ALOM. Los usuarios del
software del controlador del sistema de ALOM reciben acceso protegido por
contrasefia a las funciones de consola de Solaris y OpenBoot. Ademads, los usuarios
del controlador del sistema de ALOM disponen de control completo sobre las
pruebas de diagnostico de POST (power-on self-test) y OpenBoot Diagnostics.

La tarjeta del controlador del sistema de ALOM se ejecuta con independencia de
sistema servidor y sigue funcionando con la alimentacién de modo de espera de
las fuentes de alimentacién del servidor. La tarjeta incorpora dispositivos que
interaccionan con el subsistema de monitorizacion del entorno del servidor y puede
avisar a los administradores si detecta problemas en el sistema. Juntas, estas
funciones permiten a la tarjeta del controlador del sistema de ALOM vy al software
del controlador del sistema de ALOM actuar como una herramienta de gestién
remota que continda funcionando aunque se cierre el sistema operativo o se apague
el servidor.

La tarjeta del controlador del sistema de ALOM se conecta a una ranura dedicada de
la placa base y proporciona los puertos siguientes (como se muestra en la
FIGURA 1-14) a través de una abertura en el panel trasero del sistema:

m Un puerto de comunicacién serie a través de un conector RJ-45 (puerto serie de
gestion, etiquetada como SERIAL MGT).

m Un puerto Ethernet a 10 Mbps a través de un conector Ethernet RJ-45 de par
trenzado (puerto de gestién de red, etiquetado como NET MGT) que incluye un
LED verde de Enlace/Actividad.

Puerto serie de gestion

El puerto serie de gestiéon (SERIAL MGT) permite establecer la consola del sistema

sin necesidad de configurar ninguno de los puertos existentes. Todos los resultados
de las pruebas POST (power-on self-test) y los mensajes del controlador del sistema
de ALOM se dirigen a este puerto de forma predeterminada.
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Puerto de gestion de red

El puerto de gestién de red (NET MGT) proporciona acceso de red directo a la tarjeta
del controlador del sistema de ALOM y su firmware, asi como acceso a la consola
del sistema, los mensajes de salida de POST y los mensajes del controlador del
sistema de ALOM. Este puerto se utiliza para actividades de administracién remota,
lo que incluye operaciones XIR (reinicio iniciado externamente).

Para obtener informacién sobre la tarjeta del controlador del sistema de ALOM,
consulte la Guia de administracion del sistema del servidor Netra 440 (819-6174-10).

Tarjetas y buses PCI

Toda la comunicacién del sistema con los periféricos de almacenamiento y los
dispositivos de interfaz de red se realiza a través de cuatro buses que utilizan dos
chips puente PCI (Peripheral Component Interconnect) situados en la placa base del
sistema. Cada chip de E/S maneja la comunicacién entre el bus de interconexién
principal del sistema y dos buses PCI, lo que suma un total de cuatro buses PCI
diferentes. Estos cuatro buses admiten un total de seis tarjetas de interfaz PCI y
cuatro dispositivos de placa base.

En la FIGURA 1-15 se ilustran las ranuras de las tarjetas PCI en la placa base.

Ranuras de alta velocidad (66 MHz)
Ranura 5 Ranura 4 Ranura 2

/‘.‘. Nl LL) )‘.‘......O‘.\

Ranura 3 Ranura 1 Ranura 0

Ranuras de baja velocidad (33 MHz)

FIGURA 1-15 Ranuras PCI
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En la TABLA 1-9 se describen las caracteristicas del bus PCI y asocia cada bus a su
chip puente, los dispositivos integrados y las ranuras de tarjetas PCIL. Todas las
ranuras son conformes con la norma PCI Local Bus Specification Revision 2.2.

Nota — Las tarjetas PCI del servidor Netra 440 no son sustituibles en marcha.

TABLA1-9  Caracteristicas del bus PCI, chips asociados, dispositivos de la placa base y ranuras PCI

Frecuencia del reloj (MHz)/

ancho de banda (bits)/ Numero de
Puente PCI Bus PCI voltaje (V) Dispositivos integrados ranura PCI
0 PCI-1A 33 MHz/66 MHZz" Sun Gigabit Ethernet 1.0 (NETO0) 5

64 bits

33V
0 PCI-1B 33 MHz/66 MHz Ninguno 2,4

64 bits

33V
1 PCI-2A 33 MHz SouthBridge M1535D+ (DVD-ROM, lector de 0,1,3

64 bits SCC, puertos USB, puerto serie (TTYB), bus

I2C , PROM del sistema)

5V
1 PCI-2B 33 MHz/66 MHz Sun Gigabit Ethernet 1.0 (NET1) Ninguno

64 bits Controlador SCSI Ultra-4 LSI1030

3,3V

* Si se instala una tarjeta PCI de 33 MHZ en un bus de 66 MHz, el bus funcionara a 33 MHz.
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Fuentes de alimentacion

La placa base distribuye la energia de las fuentes de alimentacién a todos los
componentes internos del sistema. Las cuatro fuentes de alimentacién estdndar del
servidor se conectan directamente a la placa de distribucion de la placa base a través
de dos conectores. Todas ellas cubren las necesidades de energia del sistema por igual.

Las fuentes de alimentacién del servidor Netra 440 son sustituibles en marcha.
Estan disefiadas para que el personal de servicio técnico autorizado las instale y
extraiga con facilidad y rapidez, incluso cuando el sistema estd en funcionamiento.
Las fuentes de alimentacién (PS) se instalan en alojamientos situados en la parte
posterior del sistema, como se ilustra en la FIGURA 1-16.
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FIGURA 1-16 Ubicacién de las fuentes de alimentacion

Las fuentes de alimentacién de CC funcionan con valores de entrada que oscilan
entre -40 y -75 VCC, mientas que las de CA funcionan con valores situados entre 90
y 264 VCA. Cada una de ellas puede proporcionar hasta 400 W de potencia de CC.
La configuracién basica con la que se entrega el sistema incluye cuatro fuentes

de alimentacién instaladas. El sistema contintia funcionando aunque fallen una

(lo que se conoce como configuracién 3+1) o dos de las fuentes (configuracién 2+2).
La configuracién 2+2 es posible porque sélo con dos de las fuentes de alimentacién
es posible satisfacer todas las necesidades de un sistema con la configuracién mas
completa.

El sistema puede funcionar con una o dos fuentes de suministro eléctrico. Si se
utilizan dos fuentes de suministro, cada fuente proporcionard potencia a dos fuentes
de alimentacion. En sistemas con doble fuente de suministro, si una de las entradas
de corriente falla, el sistema contintia recibiendo potencia de las dos fuentes de
alimentacién conectadas a la entrada de corriente en buen estado. Si fallan una o dos
fuentes de alimentacién, el sistema sigue recibiendo la potencia necesaria de las
fuentes restantes.
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Las fuentes de alimentacién suministran +3,3 V, +5V, +12 'V, -12 V y 5 V de potencia
de estado de espera al sistema. Todas las fuentes de alimentacién comparten por
igual la carga de energia total del sistema a través de la circuiteria de distribuciéon de
la corriente.

Cada fuente de alimentacion tiene LED independientes que proporcionan
informacién de estado o fallo de la unidad, e indican si estd lista para su sustitucién
en marcha. Consulte “LED de las fuentes de alimentaciéon” en la pdgina 14 para
obtener una descripcién de estos indicadores.

Las fuentes de alimentacién en configuracién redundante ofrecen funciones de
sustitucién en marcha. Esto significa que es posible reemplazar una unidad
defectuosa por otra en buen estado sin necesidad de cerrar el sistema operativo ni
apagar el sistema. S6lo es posible extraer una fuente de alimentacién para sustituirla
en marcha si al menos otras dos fuentes estdn activas y en buen estado de
funcionamiento.

Por otra parte, los ventiladores de cada fuente de alimentacién siguen funcionando
aunque la fuente falle, ya que reciben la potencia de las otras fuentes de
alimentacion a través de la placa base para poder proporcionar la refrigeracién
adecuada al sistema.
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Nota — Es preciso ejecutar un comando de software para preparar las fuentes de
alimentacion antes de su extraccién. Esto permite al sistema verificar si las demas
fuentes estdn activas y en funcionamiento antes de encender el LED de Extraccién
segura. Para obtener mas informacién, consulte el documento Netra 440 Server
Service Manual (817-3883-xx).
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Modulos de CPU/memoria

La placa base del sistema incluye ranuras para un total de cuatro médulos de
CPU/memoria. Cada médulo incorpora un procesador UltraSPARC IIli y cuatro
ranuras para cuatro médulos DIMM (dual inline memory modules). Las CPU del
sistema estan numeradas de 0 a 3, en funcién de la ranura en la que estén instaladas.

Nota — Los mddulos de CPU/memoria del servidor Netra 440 no son sustituibles en
marcha.

FIGURA 1-17 Ubicacién de las CPU
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La CPU UltraSPARC IIIi es un procesador superescalar de alto rendimiento y
fuertemente integrado basado en la arquitectura SPARC V9 de 64 bits. Es capaz de
procesar graficos 2D y 3D, asi como imdgenes, operaciones de compresién y
descompresion de video, y efectos de video a través de la extension de software Sun
VIS (Visual Instruction Set). El software VIS proporciona altos niveles de
rendimiento en la ejecucién de datos multimedia, como demuestra su capacidad
para descomprimir dos cadenas MPEG-2 con la calidad de las transmisiones
televisivas y sin necesidad de utilizar hardware adicional.

El servidor Netra 440 utiliza una arquitectura multiprocesador de memoria
compartida en la que todos los procesadores comparten el mismo espacio de
direcciones fisicas. Los procesadores, la memoria principal y el subsistema de E/S
del sistema se comunican a través de un bus de interconexién de alta velocidad. En
los sistemas configurados con varios médulos de CPU/memoria, es posible acceder
a toda la memoria principal desde cualqier procesador a través del bus del sistema.
Todos los procesadores y dispositivos de E/S del sistema comparten la memoria
principal de forma légica. No obstante, cada CPU controla y asigna la memoria de
su propio médulo, es decir, la gestiéon de los DIMM del médulo de CPU/memoria 0
corre a cargo de la CPU 0.

Moébdulos de memoria

El servidor Netra 440 utiliza médulos de memoria DIMM DDR (double data rate) de
alta velocidad y 2,5 voltios con cédigo de correccién de errores (ECC). El sistema
admite DIMM de 512 Mbytes, 1 Gbyte y 2 Gbytes. Cada médulo de CPU/memoria
contiene ranuras para cuatro DIMM. La memoria total del sistema puede sumar
entre un minimo de 2 Gbytes (un médulo de CPU/memoria con cuatro DIMM de
512 Mbytes) y un maximo de 32 Gbytes (cuatro médulos totalmente cargados de
DIMM de 2 Gbytes).

Dentro de cada médulo de CPU/memoria, las cuatro ranuras DIMM se organizan en
grupos de dos. El sistema lee o escribe en los dos DIMM de cada grupo de forma
simultanea. Esto significa que los médulos de memoria deben instalarse por pares.
En la FIGURA 1-18 se muestran las ranuras y los grupos de DIMM de un médulo de
CPU/memoria del servidor Netra 440. Las ranuras contiguas pertenecen al mismo
grupo de DIMM. Los dos grupos se designan como 0y 1.
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FIGURA 1-18 Grupos de médulos de memoria 0 y 1

En la TABLA 1-10 figuran los DIMM del médulo de CPU/memoria y el grupo al que
pertenece cada DIMM.

TABLA 1-10  Grupos de médulos de memoria 0y 1

Etiqueta Grupo Grupo fisico

B1/D1 B1 1 (debe instalarse como un par)
B1/D0

B0/D1 BO 0 (debe instalarse como un par)
B0/D0

Es preciso retirar fisicamente el médulo de CPU/memoria del sistema para poder
instalar o extraer sus DIMM. Los DIMM deben afiadirse por pares en el mismo
grupo y cada par debe tener dos médulos idénticos instalados, es decir, deben ser de
la misma marca y tener la misma densidad y capacidad (por ejemplo, dos DIMM de
512 Mbytes, dos de 1 Gbyte o dos de 2 Gbytes).

Nota — Cada moédulo de CPU/memoria debe tener un minimo de dos DIMM
instalados en el grupo 0 o 1.

Para obtener directrices e instrucciones detalladas para instalar los DIMM en el
moédulo de CPU/memoria, consulte el documento Netra 440 Server Service Manual
(817-3883-xx).

Si precisa méas informacién para identificar los DIMM fisicos citados en los mensajes
de la consola del sistema, consulte el documento Netra 440 Server Diagnostics and
Troubleshooting Guide (817-3886-xx).
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Intercalacion de la memoria

Es posible aprovechar al maximo el ancho de banda de memoria del sistema
utilizando sus funciones de intercalaciéon de memoria. El servidor Netra 440 admite
intercalacién de dos vias. En la mayoria de los casos, cuanto mayor es la intercalacion,
mayor es el rendimiento del sistema, aunque el rendimiento real puede variar en
funcién de la aplicacién. La intercalaciéon de dos vias se produce de forma automatica
en cualquier grupo de DIMM cuyas capacidades no coincidan con las de ningtin otro
grupo. Para obtener el méximo rendimiento, instale DIMM idénticos en las cuatro
ranuras del mismo médulo de CPU/memoria.

Subsistemas de memoria independientes

Cada médulo de CPU/memoria del servidor Netra 440 contiene un subsistema de
memoria independiente. La l6gica del controlador de memoria incorporada a la CPU
UltraSPARC IIIi permite a cada CPU controlar su propio subsistema.

El servidor Netra 440 utiliza una arquitectura de memoria compartida. Durante el
funcionamiento normal del servidor, todas las CPU comparten el conjunto de la
memoria del sistema.

Controlador SCSI Ultra-4

El servidor Netra 440 utiliza un controlador SCSI Ultra-4 inteligente de dos canales
que funciona a 320 Mbytes por segundo. El controlador estd integrado en la placa
base, reside en el bus PCI 2B y admite una interfaz PCI de 64 bits a 66-MHz.

El controlador SCSI Ultra-4 integrado en la placa proporciona duplicaciéon en
hardware (RAID 1) con mayor rendimiento que la duplicacién RAID en software.
Es posible duplicar un par de unidades de discos duro utilizando dicho controlador
SCSI.

Para obtener mas informacion sobre las configuraciones RAID y la forma de realizar
duplicaciéon en hardware con el controlador SCSI Ultra-4, consulte la Guia de
administracion del sistema del servidor Netra 440 (819-6174-10).
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Placa posterior SCSI Ultra-4

El servidor Netra 440 incluye una placa posterior SCSI Ultra-4 con conexiones para
un total de cuatro unidades de disco duro internas, todas ellas sustituibles en marcha.

Esta placa admite cuatro unidades de disco duro UltraSCSI de pequefio formato

(1 pulgada, 2,54 cm) que pueden alcanzar una velocidad de 320 Mbytes por segundo.
Cada unidad se conecta a la placa posterior a través de una interfaz SCA

(single connector attachment) de 80 patillas. La tecnologia SCA incorpora todas

las conexiones de potencia y sefiales en un mismo conector, lo que facilita la adicién
y extraccién de unidades de disco duro del sistema. Las unidades que utilizan
conectores SCA facilitan las operaciones de mantenimiento méas que las que utilizan
otros tipos de conectores.

Para obtener mas informacién sobre la instalacién o extraccion de unidades de disco
UltraSCSI o la placa posterior, consulte el documento Netra 440 Server Service Manual
(817-3883-xx).
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CAPITULO 2

Funciones de fiabilidad,
disponibilidad y facilidad de

mantenimiento

La fiabilidad, la disponibilidad y la facilidad de mantenimiento (RAS) son aspectos del
disefio de un sistema que afectan a su capacidad para funcionar sin interrupciones y
minimizan el tiempo necesario para llevar a cabo las operaciones de servicio técnico.
Fiabilidad se refiere a la capacidad de un sistema para funcionar de manera continua
sin errores, manteniendo la integridad de los datos. La disponibilidad se refiere a

la capacidad del sistema para volver a funcionar con normalidad tras un fallo y sin
provocar dafios. Facilidad de mantenimiento se refiere al tiempo que tarda en volver
a funcionar un sistema después de haberse producido un error. Juntas, estas tres
caracteristicas aseguran un funcionamiento casi continuo del servidor.

Para ofrecer altos niveles de fiabilidad y disponibilidad, y la méxima facilidad de
mantenimiento, el servidor Netra 440 proporciona las siguientes caracteristicas:

Unidades de disco duro y bandejas de ventiladores sustituibles en marcha
Fuentes de alimentacién redundantes y sustituibles en marcha

controlador del sistema de ALOM (Sun Advanced Lights Out Manager)
Monitorizacién del entorno y proteccién contra errores

Funciones de recuperaciéon automaética del sistema (ASR) para las tarjetas PCl y la
memoria del sistema

Mecanismo de vigilancia ALOM y funcién XIR (reinicio iniciado externamente)
Duplicacién en espejo de las unidades de disco internas (RAID 1)

Acceso multirruta a los discos y la red con tolerancia a fallos (failover).
Correccién de errores y comprobacién de la paridad para mejorar la integridad de
los datos

FAcil acceso a todos los componentes internos reemplazables

m Mantenimiento de practicamente todos los componentes del sistema directamente
en el bastidor

Para obtener mas informacion sobre el uso de las funciones RAS, consulte el
documento Guia de administracion del sistema del servidor Netra 440 (819-6174-10).
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Componentes sustituibles en marcha

El hardware del servidor Netra 440 estd disefiado para poder sustituir las

unidades de disco internas y las fuentes de alimentaciéon mientras el sistema sigue
funcionando. Mediante los comandos de software adecuados, es posible desinstalar
o instalar estos componentes sin necesidad de interrumpir el servicio, lo que facilita
considerablemente el mantenimiento del sistema y aumenta su disponibilidad, ya
que permite:

m Aumentar la capacidad de almacenamiento de forma dindmica para manejar
cargas de trabajo superiores y mejorar el rendimiento del sistema.

m Sustituir las unidades de disco duro, las bandejas de ventiladores y las fuentes de
alimentacion sin interrumpir el servicio.
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Redundancia 3+1 o0 2+2 de las fuentes de
alimentacion

El sistema incorpora cuatro fuentes de alimentacién sustituibles en marcha, de las
cuales s6lo dos podrian manejar toda la carga del sistema. Por tanto, las cuatro
fuentes proporcionan redundancia “3+1” o “2+2”, lo que permite al sistema seguir
funcionando en caso de que una de ellas quede fuera de servicio (redundancia 3+1)
o falle su fuente de suministro de CC (redundancia 2+2) .

Nota — Las cuatro fuentes de alimentacién siempre deben estar presentes para
garantizar la adecuada ventilacién del sistema. Aunque una de las fuentes falle, su
ventilador sigue obteniendo energia de la otra fuentes y la placa base para mantener
el sistema convenientemente refrigerado.

Para obtener més informacién sobre las fuentes de alimentacién, la redundancia y
las reglas de configuracién, consulte “Fuentes de alimentacién” en la pagina 28.
Para obtener instrucciones sobre la forma de realizar la sustituciéon de una fuente de
alimentacién con el sistema en funcionamiento, consulte el documento Netra 440
Server Service Manual (817-3883-xx).
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Controlador del sistema

El controlador del sistema de ALOM (Sun Advanced Lights Out Manager) es una
herramienta de gestion del servidor fiable que se entrega preinstalada en el servidor
Netra 440 en forma de un médulo con firmware preinstalado. Permite monitorizar y
controlar el servidor a través de una conexién serie o una red. El controlador del
sistema de ALOM hace posible la administraciéon remota de sistemas a los que no se
puede acceder fisicamente o que estan distribuidos por distintas zonas geograficas.
Es posible conectar la tarjeta del controlador del sistema de ALOM utilizando un
terminal alfanumérico, un servidor de terminales o un médem conectado a su
puerto serie de gestién, o a través de una red mediante su puerto de gestién de red
10BASE-T.

La primera vez que se enciende el sistema, la tarjeta del controlador del sistema de
ALOM proporciona una conexién predeterminada con la consola del sistema a
través de su puerto serie de gestién. Después de la configuracién inicial, es posible
asignar una direccién IP al puerto de gestién de red y conectar ese puerto a una red.
A través del software del controlador del sistema de ALOM, es posible ejecutar
pruebas de diagnéstico, ver mensajes de error y diagnédstico, reiniciar el servidor y
ver informacién de estado del entorno. Incluso aunque el sistema operativo se cierre
y el sistema se apague, el controlador del sistema de ALOM puede enviar mensajes
por correo electrénico informando sobre fallos del hardware u otros eventos
relevantes que puedan producirse en el servidor.

El controlador del sistema de ALOM proporciona las siguientes funciones:

m Conexioén predeterminada de la consola del sistema con un terminal
alfanumérico, un servidor de terminales o un médem a través de su puerto serie
de gestion.

m Puerto de gestion de red para monitorizacién remota y control a través de una red
(después de la configuracion inicial).

m Monitorizacién remota del sistema e informacién de errores (incluido el resultado
del diagnéstico).

m Funciones de reinicio, encendido y apagado de forma remota.

m Capacidad para monitorizar las condiciones del entorno del sistema de forma
remota.

m Capacidad para ejecutar pruebas de diagnoéstico mediante una conexién remota.

m Capacidad para obtener y almacenar registros de inicio y ejecuciéon de forma
remota para revisarlos mas adelante.

m Notificacién remota de eventos de sobrecalentamiento, fallo de las fuentes de
alimentacidn, cierre del sistema o reinicio del sistema.

m Acceso remoto a registros de eventos detallados.
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Para obtener mas informacién sobre el hardware del controlador del sistema de
ALOM, consulte “Tarjeta y puertos del controlador del sistema de ALOM” en la
péagina 24.

Para obtener més informacién sobre la configuracion y el uso del controlador del
sistema de ALOM, consulte el documento Guia de administracion del sistema del
servidor Netra 440 (819-6174-10).
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Control y monitorizacion del entorno

El servidor Netra 440 incluye un subsistema de monitorizaciéon del entorno disefiado
para proteger sus componentes contra:

m Temperaturas extremas

m Circulacion inadecuada del aire en el sistema

m Falta de componentes o componentes mal configurados durante el
funcionamiento

m Problemas de las fuentes de alimentacién

m Fallos internos del hardware

Las funciones de monitorizacion y control se realizan a través del firmware del
controlador del sistema de ALOM. Esto garantiza que la monitorizacién seguira
operativa aunque el sistema se detenga o no pueda iniciarse y que el sistema no
necesitara recursos de la CPU ni la memoria para su propia supervisién. Si el
controlador del sistema de ALOM falla, el sistema operativo informa del problema y
asume algunas de las funciones de monitorizacién y control del entorno.

El subsistema de monitorizacién del entorno utiliza un bus estandar 12C. El1 I2C es

un bus serie simple de dos hilos que se utiliza en todo el sistema para permitir la
monitorizacién y el control de los sensores de temperatura, los ventiladores, las fuentes
de alimentacién, los LED de estado y el conmutador giratorio del panel frontal.

Los sensores de temperatura se encuentran distribuidos por todo el sistema para
vigilar la temperatura ambiente de éste y de las CPU. El subsistema de
monitorizaciéon sondea cada sensor y utiliza las muestras obtenidas para informar
sobre cualquier condicién de sobrecalentamiento o baja temperatura y responder
adecuadamente al evento. Otros sensores del bus I2C detectan la presencia o el fallo
de los componentes.

El hardware y el software de monitorizacién se encargan de que la temperatura del
interior de la carcasa se mantenga dentro de los limites establecidos para un
funcionamiento seguro. Si la temperatura registrada por alguno de los sensores
supera los umbrales de alerta de temperatura méxima o minima predefinidos, el
software de monitorizacién ilumina los LED de Mantenimiento de los paneles
frontal y posterior. Si el error de temperatura persiste y alcanza el umbral de fallo
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critico, la sesién se cierra de forma regular. En caso de que falle el controlador del
sistema de ALOM, se utilizan sensores auxiliares para proteger el sistema de
posibles dafos graves mediante un apagado forzoso del servidor.

Todos los mensajes de error y advertencia se envian a la consola del sistema y se
registran en el archivo /var/adm/messages. Los LED de Mantenimiento
permanecen encendidos después del cierre automatico del sistema para facilitar el
diagnéstico del problema.

El subsistema de alimentacion se monitoriza de manera similar. Sondea el estado de
las fuentes de alimentacién de forma periédica e indica si todas ellas se encuentran
presentes y si sus entradas y salidas se encuentran en buen estado.

Si se detecta un problema en una fuente de alimentacién, se envia un mensaje de
error a la consola del sistema y se registra en el archivo /var/adm/messages.
Asimismo, los LED de cada fuente de alimentacién se iluminan para indicar la
existencia de un problema. Por su parte, los LED de Mantenimiento del sistema se
iluminan para indicar una averia en el sistema.

Recuperacion automatica del sistema

El sistema proporciona funciones para restablecer automaticamente el
funcionamiento (automatic system recovery o ASR) tras el fallo de los médulos de
memoria y las tarjetas PCIL.

La recuperacién automaética permite al sistema reanudar el funcionamiento tras
experimentar determinados fallos o errores no criticos del hardware. Una serie de
funciones de autocomprobacion le sirven para detectar los componentes de
hardware que han fallado. Una funcién de autoconfiguraciéon disefiada en el
firmware de inicio del sistema permite a éste desconfigurar el componente afectado
y restablecer su funcionamiento normal. Siempre que el sistema pueda continuar
funcionando sin el componente desconfigurado, la funcién ASR hard que se reinicie
automéaticamente, sin necesidad de que intervenga el operador.

Si, durante la secuencia de encendido se detecta un componente defectuoso, éste se
marca como averiado y, si el sistema puede funcionar, el proceso de inicio continda.
En los servidores en funcionamiento, algunos tipos de fallo pueden provocar el
cierre del sistema. Si esto ocurre, la funcién ASR les permite reiniciarse
inmediatamente en caso de que sea posible detectar el componente defectuoso y
seguir funcionando sin él. Esto evita que un componente de hardware averiado
cause el cierre de todo el sistema o que el sistema se bloquee continuamente.

Capitulo 2 Funciones de fiabilidad, disponibilidad y facilidad de mantenimiento 39



Nota — La funcién ASR permanece inhabilitada hasta que el usuario la activa.

El control sobre las funciones ASR se realiza a través de varios comandos y variables
de configuracién de OpenBoot. Para obtener mas informacién, consulte la Guia de
administracion del sistema del servidor Netra 440.

Sun StorEdge Traffic Manager

Sun StorEdge™ Traffic Manager, una aplicacién incluida en Solaris 8 y posteriores
versiones del sistema operativo, es una solucién nativa de acceso multirruta para
dispositivos de almacenamiento tales como las matrices Sun StorEdge™. Sun
StorEdge Traffic Manager proporciona las siguientes funciones:

Acceso multirruta en el nivel del sistema

Compatibilidad con la interfaz pHCI (physical host controller interface)
Compeatibilidad con Sun StorEdge T3, Sun StorEdge 3510 y Sun StorEdge A5x00
Balanceo de carga

Para obtener mas informacién, consulte la Guia de administracion del sistema del
servidor Netra 440 (819-6174-10).
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Mecanismo de vigilancia de ALOM y XIR

Para detectar y responder a una hipotética caida del sistema, el servidor Netra 440
incorpora un mecanismo de “vigilancia” de ALOM: un temporizador que se pondra
a cero regularmente mientras el sistema operativo y la aplicacién del usuario sigan
funcionando. Si el sistema se bloquea, el sistema operativo no puede reiniciar el
temporizador. En tal caso, el plazo de espera del temporizador vence y provoca un
XIR (reinicio iniciado externamente), lo que evita la necesidad de que intervenga
ningtin operador. Cuando el mecanismo de vigilancia provoca un XIR, la consola del
sistema presenta la informacién de depuracién correspondiente.

La funcién XIR también puede ejecutarse de forma manual desde el indicador del
controlador del sistema de ALOM. El comando reset -x del controlador del
sistema de ALOM se utiliza de forma manual cuando el sistema ha dejado de
responder y el comando L1-A (Stop-A) del teclado o la tecla Break del terminal
alfanumérico no funcionan. Al ejecutar manualmente el comando reset -x, el
sistema regresa inmediatamente al indicador ok de OpenBoot. A partir de este
momento, pueden utilizarse los comandos de OpenBoot para depurar el sistema.
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Para obtener més informacién, consulte la Guia de administracion del sistema del
servidor Netra 440 (819-6174-10) y el documento Netra 440 Server Diagnostics and
Troubleshooting Guide (817-3886-xx).

Compatibilidad con las configuraciones
de almacenamiento RAID

Si se conectan uno o varios dispositivos de almacenamiento externos al servidor
Netra 440, es posible utilizar una aplicacién de configuracién RAID (Redundant
Array of Independent Drives) como Solstice DiskSuite™ o VERITAS Volume
Manager para organizar las unidades de disco en diferentes niveles de
almacenamiento RAID. Las opciones de configuracién incluyen RAID 0
(segmentacion o striping), RAID 1 (duplicacién en espejo o mirroring), RAID 0+1
(segmentacion y duplicacion en espejo), RAID 1+0 (duplicacion en espejo y
segmentacion) y RAID 5 (segmentacion con paridad intercalada). La seleccion de la
configuracion RAID correcta depende del precio, el rendimiento y los objetivos de
fiabilidad y disponibilidad establecidos para el sistema. Asimismo, se pueden
configurar una o més unidades de disco de forma que funcionen como unidades de
reserva listas para reemplazar automaticamente a cualquier unidad defectuosa.

Ademas de las configuraciones RAID por software, es posible establecer el nivel
RAID 1 (duplicacién en espejo) en hardware con cualquier par de unidades de disco
internas utilizando el controlador SCSI Ultra-4 de la placa, lo que proporciona una
solucién de duplicacién de discos de alto rendimiento.

Para obtener maés informacién, consulte la Guia de administracion del sistema del
servidor Netra 440 (819-6174-10).
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Correccion de errores y comprobacioén de
la paridad

Los DIMM utilizan la funcién ECC (cédigo de correccién-de errores) para garantizar
el méximo nivel de integridad de los datos. El sistema notifica y registra los errores
ECC que se pueden corregir (un error ECC corregible es cualquier error de un
solo-bit en un campo de 128 bits). Estos errores se corrigen tan pronto se detectan.
La implementacién de ECC también puede detectar errores de doble bit en el mismo
campo de 128 bits, asi como errores de varios bits en medio byte (4 bits). Ademds de
proporcionar proteccién ECC de los datos, la proteccién de la paridad también se
utiliza en los buses PCI y UltraSCSI, asi como en la caché interna de las CPU
UltraSPARC II1i.
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Software Sun Java System Cluster

El software Sun Java System Cluster se utiliza para conectar hasta ocho servidores
Sun configurados en cluster. Un cluster es un grupo de nodos interconectados que
funcionan como un tnico sistema de alta disponibilidad con amplia capacidad de
expansion. Un nodo es una sola copia del software Solaris. El software puede
ejecutarse en un servidor independiente o en un dominio dentro de un servidor
independiente. Con Sun Java System Cluster, es posible afadir o suprimir nodos
mientras estan en servicio, asi como combinar diferentes servidores para adaptar la
configuracién a cada necesidad especifica.

Sun Java System Cluster proporciona alta disponibilidad mediante las funciones de
deteccién de fallos, recuperaciéon automadtica y capacidad de expansién, lo que
garantiza que las aplicaciones y los servicios de misién critica estaran accesibles
siempre que sea necesario.

Si el software Sun Java System Cluster esta instalado y un nodo queda fuera de
servicio, los demds nodos del cluster asumirdn automdticamente su carga de trabajo.
El software proporciona predicciéon y recuperacién rapida a través de funciones
como el reinicio local de las aplicaciones y la tolerancia a fallos (failover) de las
aplicaciones y los adaptadores de red. Sun Java System Cluster reduce
considerablemente la caidas del sistema y aumenta la productividad porque ayuda a
garantizar la continuidad del servicio para todos los usuarios.
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Este software permite ejecutar aplicaciones normales o en modo paralelo en el
mismo cluster. También admite la adicién o supresiéon dinamica de nodos y da la
posibilidad de conectar varios productos de almacenamiento y servidores Sun en
diferentes configuraciones de cluster. De esta forma, los recursos existentes se
aprovechan con mayor eficacia y se ahorran costes.

Con este software, puede haber una separacion maxima de 10 km entre los nodos.

Esto significa que, en caso de desastre en una instalacién, los datos y servicios de
misién critica permaneceran disponibles en otras instalaciones no afectadas.

Para obtener méas informacién, consulte la documentacién que acompafia al software

Sun Java System Cluster.
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APENDICE A

Especificaciones del sistema

En este apéndice se incluyen las siguientes especificaciones del servidor Netra 440:

“Especificaciones fisicas” en la pagina 45

“Especificaciones eléctricas” en la pagina 46

“Especificaciones ambientales” en la pagina 48

“Especificaciones de espacio libre para el acceso a operaciones de mantenimiento”
en la pagina 48

Especificaciones fisicas

TABLA A-1  Especificaciones fisicas del servidor Netra 440

Unidad de medida EE.UU. Sistema métrico
Ancho 17,32 pulgadas 440 mm
Profundidad 19,5 pulgadas 495 mm
Alto 8,75 pulgadas 222 mm

(5 unidades de bastidor)
Peso (sin tarjetas PCI ni piezas de montaje en 79,4 libras 36 kg
bastidor)
Peso (completamente configurado con la opcién de 81,6 libras 37 kg
montaje en bastidor de 19 pulgadas con cuatro
postes)
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Especificaciones eléctricas

Escalas y limites de potencia de CA operativa

La informacién de esta seccion se aplica a la versiéon de CA del servidor Netra 440.
En la TABLA A-2 figuran los requisitos de suministro de CA para cada fuente de
alimentacién y en la TABLA A-3, los requisitos de suministro de CA para el servidor
Netra 440 en su conjunto.

TABLA A-2  Escalas y limites de potencia de CA operativa para cada fuente de
alimentacién del servidor Netra 440

Descripcion Limite o escala
Escala de voltajes de entrada operativos 90 - 264 VCA
Escala de frecuencias operativas De 47 a 63 Hz
Maéxima intensidad de corriente de entrada operativa 55 A a90 VCA
Maéxima potencia de entrada operativa 500 W

TABLA A-3  Escalas y limites de potencia de CA operativa para el servidor Netra 440

Descripcion Limite o escala
Escala de voltajes de entrada operativos 90 - 264 VCA
Escala de frecuencias operativas De 47 a 63 Hz
Maéxima intensidad de corriente de entrada operativa 11 A a90 VCA
Maéxima potencia de entrada operativa 1000 W

Nota — Las cifras de mdxima intensidad de corriente operativa se proporcionan a fin
de determinar el cableado y los fusibles necesarios para la correcta alimentacién del
equipo. No obstante, estas cifras corresponderian al peor de los casos.
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Requisitos de suministro de CC

La informacién de esta seccién se aplica a la version de CC del servidor Netra 440.
En la TABLA A-4 figuran los requisitos de suministro de CC para cada fuente de
alimentacién y en la TABLA A-5, los requisitos de suministro de CC para el servidor
Netra 440 en su conjunto.

TABLA A-4  Escalas y limites de potencia de CC operativa para cada fuente de
alimentacién del servidor Netra 440

Descripcion Limite o escala

Escala de voltajes de entrada operativos De -40 VCC a -75 VCC
Maxima intensidad de corriente de entrada operativa 1156 A

Maéxima potencia de entrada operativa 450 W

TABLA A-5  Escalas y limites de potencia de CC operativa para el servidor Netra 440

Descripcion Limite o escala

Escala de voltajes de entrada operativos De -40 VCC a -75 VCC
Maxima intensidad de corriente de entrada operativa 23 A

Maéxima potencia de entrada operativa 900 W
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Especificaciones ambientales

El servidor Netra 440 puede manejarse y almacenarse con seguridad si se cumplen
las condiciones que se detallan en la TABLA A-6.

TABLA A-6  Especificaciones del servidor Netra 440 en funcionamiento y almacenamiento

Especificacion Operativo Almacenamiento
Temperatura De 5 °C (41 °F) a 40 °C (104 °F) De -40 °C (-40 °F) a 70 °C (158 °F)
ambiente Corto plazo:”

-5°C (23 °F) a 55 °C (131 °F)

Humedad De 5 % a 85 % de humedad relativa, sin Hasta 93 % de humedad relativa,
relativa condensacion sin condensacion,
Corto plazo™: de 5 % a 90 % de humedad 38 °C (100,4 °F) max. en termémetro htimedo

relativa, sin condensacién; no debe superar los
0,024 kg de agua/kg de aire seco
(0,053 1b de agua/2,205 1b de aire seco)

Altitud Hasta 3000 m (9842,4 pies) Hasta 12000 m (39369,6 pies)

* Los limites de temperatura y humedad a corto plazo (inferior a 96 horas) se aplican a servidores en altitudes de hasta 1800 m (5905,44
pies).

Especificaciones de espacio libre para el
acceso a operaciones de mantenimiento

El espacio minimo que debe quedar libre en torno al sistema para las operaciones de
mantenimiento es como sigue.

Ubicacion Espacio libre necesario
Parte frontal del sistema 91,4 cm (36 pulgadas)
Parte posterior del sistema 91,4 cm (36 pulgadas)
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