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前言

本指南描述 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802（Sun 存储光纤通道交换器 5802）
的功能和安装。Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 是具有 24 个端口、8-Gbit/秒
的光纤通道交换器。本指南为用户介绍此交换器，并说明其安装和维修。手册的目标读

者是负责安装和维修网络设备的人员。

本文档的编排方式

本手册内容编排如下：

■ 第 1 章是此交换器的概述。介绍了 LED 指示灯以及所有的用户控件和连接。

■ 第 2 章描述了在规划组构时应考虑的因素。

■ 第 3 章说明了如何安装和配置此交换器。

■ 第 4 章描述了诊断方法和故障排除步骤。

■ 第 5 章描述了现场可替换部件的移除和替换：媒体收发器和电源。

■ 附录 A列出了交换器规格。
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印刷约定

注 – 对于不同的浏览器设置，字符的显示会有所不同。如果字符未正确显示，则在浏览
器中将字符编码更改为 Unicode UTF-8。

相关说明文件

以下表格列出了该产品的说明文件。可以从以下位置获得联机说明文件：

http://docs.sun.com/app/docs/prod/switch.dir#hic

字体 含义 示例

AaBbCc123 命令、文件和目录的名称；计算

机屏幕输出

编辑 .login 文件。
使用 ls -a 列出所有文件。
% 你有邮件。

AaBbCc123 用户键入的内容，与计算机屏幕

输出的显示不同

% su

密码：

AaBbCc123 书名、新词或术语，以及要强调

的词。要使用实名或值替换的命

令行变量。

阅读《用户指南》的第 6 章。
这些称为 class 选项。
您必须成为超级用户才能执行此操作。

要删除文件，请键入 rm filename。

应用 书名 文件号码 格式 所在位置

规章和安全信

息

《Sun Storage 规章和安全符合性手
册》

820-5506-xx PDF 联机

硬件和软件要

求

《Sun Storage  光纤通道交换器 
5802 硬件发布说明》

820-5539-xx PDF 联机

初始交换器

安装

《Sun 存储光纤通道交换器 5802 安
装》

820-4950-xx 印刷品

PDF
产品套件

联机提供

管理交换器 《Sun 存储光纤通道交换器 5802 
QuickTools 用户指南》

820-4972-xx PDF 联机提供
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说明文件、支持和培训

Sun 欢迎您提出意见
Sun 致力于提高其文档的质量，并十分乐意收到您的意见和建议。您可以通过以下网址
提交您的意见和建议：

http://www.sun.com/hwdocs/feedback

请在您的反馈信息中包含文档的书名和文件号码：

Sun 存储光纤通道交换器 5802 安装指南，文件号码 820-5358-10。

管理交换器 《Enterprise Fabric Suite 2007 用户
指南》

820-4966-xx PDF Enterprise Fabric 2007 CD

联机提供

管理交换器 《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命
令行接口指南》

820-4960-xx PDF 联机提供

命令行接口

参考

《命令行接口快速参考指南》 820-4962-xx PDF 联机提供

查询信息和纠

正问题

《事件信息指南》 820-4971-xx PDF 联机提供

管理交换器 《简单网络管理协议参考指南》 820-4974-xx PDF 联机提供

管理交换器 《CIM 代理参考指南》 820-4959-xx PDF 联机提供

Sun 提供的服务 URL

请参阅命令行接口说明

文件中的“set config”
“port”命令。

http://www.sun.com/documentation/

支持 http://www.sun.com/support/

培训 http://www.sun.com/training/

服务 http://www.sun.com/service/contacting/index.xml

应用 书名 文件号码 格式 所在位置
前言 xv
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http://www.sun.com/training/
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第  章1

一般说明

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 是具有以太网和串行管理接口的 24 端口 
8-Gbit/秒的光纤通道交换器，如图 1-1 所示。本章描述 Sun Storage Fibre Channel 
Switch 5802 的特性和功能，并且包括以下特性的信息：

■ 机箱控制和 LED 指示灯

■ 光纤通道端口

■ 以太网端口

■ 串行端口

■ 电源和风扇

■ 交换器管理

图 1-1 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 
1



使用命令行接口 (Command Line Interface, CLI)、用于 Sun 光纤通道交换器和导向器
的 QuickTools™ Web 小型应用程序或用于 Sun 光纤通道交换器和导向器的 Enterprise 
Fabric Suite™ 2007 应用程序来管理组构。

■ 有关 CLI 的详细信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》。

■ 有关 QuickTools 的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 QuickTools 用户指

南》。

■ 有关使用 Enterprise Fabric Suite 2007 应用程序的信息，参阅《Enterprise Fabric 
Suite 2007 用户指南》。

机箱控制和 LED 指示灯
机箱 LED 指示灯提供有关交换器的操作状态的信息。这些 LED 指示灯包括“输入电
源 LED 指示灯”（绿色）、“状态（确定） LED 指示灯”（绿色）和“系统故障 LED 
指示灯”（琥珀色），如 图 1-2 所示。图 1-2 所示的“维修服务”按钮是唯一的机箱控
件，用于复位交换器或恢复已禁用的交换机。要为交换器通电，则将电源线插入位于交

换器背部的交换器交流电源插座，然后插入 100–240 VAC 电源。

图 1-2 机箱 LED 指示灯和控件

图例

1 输入电源 LED 指示灯（绿色）

2 状态（确定） LED 指示灯（绿色）

3 系统故障 LED 指示灯（琥珀色）

4 维修服务按钮

1

2

43
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输入电源 LED 指示灯（绿色）
“输入电源 LED 指示灯”指示交换器逻辑电路的电压状态。 正常操作期间，此 LED 指
示灯亮起表示交换器逻辑电路正在接收正确的直流电压。 如果交换器处于维修服务模

式，此 LED 指示灯就会熄灭。

状态（确定） LED 指示灯（绿色）
“状态（确定） LED 指示灯”指示内部交换器处理器的状态和 POST 的结果。正常通
电后，“状态（确定） LED 指示灯”将一直亮起。维修服务模式下，“状态（确定）

LED 指示灯”将闪烁。

系统故障 LED 指示灯（琥珀色）
“系统故障 LED 指示灯”亮起表示在交换器固件或硬件上存在故障。 故障条件包括 
POST 错误、超温条件和电源故障。

维修服务按钮

维修服务按钮是位于前面板的双功能瞬时点动开关，如图 1-2 所示。其用途是复位交换
器或将交换器置于维修服务模式。维修服务模式将 IP 地址设置为 10.0.0.1，并提供访问
交换器的方式，以用于在闪存或驻存配置文件损坏时进行维修服务。有关详细信息，请

参阅第  66 页上的 “使用维修服务模式恢复交换器 ” 。
第 1 一般说明 3 



复位交换器

要复位交换器，按下并按住“维修服务”按钮 2 秒钟以内。交换器会作出如下反应：

1. 除了系统故障 LED 指示灯以外，所有机箱 LED 指示灯均会亮起。

2. 大约 1 分钟后，开始通电自检 (POST)，“状态（确定） LED 指示灯”熄灭。

3. 完成 POST 后，“输入电源 LED 指示灯”亮起，且“状态（确定） LED 指示灯”
一直亮起。

将交换器置于维修服务模式

要将交换器置于维修服务模式，请执行下列操作：

1. 将交换器与组构分隔。

2. 使用尖头工具按住“维修服务”按钮几秒钟，直到“状态（确定） LED 指示灯”
熄灭，然后释放该按钮。如果交换器处于维修服务模式，“状态（确定） LED 指示
灯”会一直闪烁。

要退出维修服务模式并回到正常操作，则按下然后立即松开“维修服务”按钮以复位

交换器。
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光纤通道端口
Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 具有 20 个光纤通道小型封装可插拔 (SFP) 端
口和四个光纤通道 XPAK 端口。 SFP 端口以 0–19 编号，如图 1-3 所示。每个 SFP 端口
都由 SFP 光纤收发器连接，可以提供 1-Gbit/秒、 2-Gbit/秒、 4-Gbit/秒或 8-Gbit/
秒的传输速率。 SFP 端口是可热插拔的，在连接到设备或其他交换器时可以自行查找端
口类型和传输速率。端口 LED 指示灯位于端口 0–9 上方和端口 10–19 下方，提供端口
登录和活动状态信息。

XPAK 端口以 20–23 编号，如图 1-3 所示。每个 XPAK 端口都由 XPAK 光纤收发器或 
XPAK 交换器堆叠电缆连接。 XPAK 端口可以提供 12.75-Gbit/秒的传输速率或 
25.5-Gbit/秒的传输速率（购买了可选购的许可证密钥时）。 XPAK 端口是可热插拔
的，并且在连接到设备或其他交换器时可以自行查找传输速率。XPAK 交换器堆叠电缆
是无源电缆和用于连接其他可使用 XPAK 的交换器的收发器组件。 XPAK 端口具有盖
板，在安装收发器或电缆前必须卸下。 XPAK 端口 LED 指示灯位于各自端口的左侧，
提供端口登录和活动状态。

图 1-3 光纤通道端口

每个 SFP 端口都可以提供 1-Gbit/秒、 2-Gbit/秒、 4-Gbit/秒或 8-Gbit/秒的传输速
率，具体取决于 SFP。 SFP 端口是可热插拔的，在连接到设备或其他交换器时可以自行
查找端口类型和传输速率。 SFP 端口 LED 指示灯位于各自端口的左侧，提供端口登录
和活动状态信息。

图例

1 SFP 端口

2 XPAK 端口
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注 – 如果将具有 8-Gbit/秒 SFP 收发器的 SFP 端口设置为 1-Gbit/秒，将关闭该端口。

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 可以是有 12、16、20 或 24 个端口的交换器。
这意味着启用了 20–23 这四个 XPAK 端口以及不同数量的 SFP 端口。例如，基本型 12 
端口交换器会启用这四个 XPAK 端口和 SFP 端口 0–7。可以从授权的转销商购买许可
证密钥，从而启用其他 SFP 端口或将 XPAK 端口升级至 20-Gbit/秒。有关详细信息，
请参阅第  19 页上的 “特性许可证 ”。

可以选择使用 Enterprise Fabric Suite 2007 激活的端口。

端口 LED 指示灯
每个端口都有自己的“登录 LED 指示灯”(L) 和“活动 LED 指示灯”(A)，如图 1-4 所
示。

图 1-4 端口 LED 指示灯

图例

1 SFP 端口登录 LED 指示灯

2 SFP 端口活动 LED 指示灯

3 XPAK 端口登录 LED 指示灯

4 XPAK 端口活动 LED 指示灯

1

2
3 4
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端口登录 LED 指示灯 （绿色）

“登录 LED 指示灯”指示所连接设备的登录或初始状态。 成功完成 POST 后，交换器
会熄灭所有“登录 LED 指示灯”。 在成功登录端口后，交换器会亮起相应的登录 LED 
指示灯。这表示该端口连接正确，并能与其连接的设备通信。 只要端口进行了初始化或
登录，其相应的“登录 LED 指示灯”就会亮起。 如果端口连接断开或发生禁用端口的
错误，则登录 LED 指示灯会熄灭。有关“登录 LED 指示灯”的详细信息，参阅第  62 
页上的 “登录 LED 指示灯指示 ”。

端口活动 LED 指示灯 （绿色）

“活动 LED 指示灯”表示数据正在通过该端口。 端口发送或接收每个帧时都会亮起该 
LED 指示灯 50 毫秒。这样，您就能观察单个帧的传输状况。

收发器

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 支持 SFP 光纤收发器（对于 SFP 端口）和 
XPAK 光纤收发器或 XPAK 堆叠电缆（对于 XPAK 端口）。收发器可将信号在电子信
号和激光信号之间进行转换，以发送和接收数据。 双工光纤电缆插入 SFP 收发器，SFP 
收发器随后连接到设备。 SFP 端口可以以 1-Gbit/秒、 2-Gbit/秒、 4-Gbit/秒或 
8-Gbit/秒的速率进行传输；但是，收发器也必须能够以这些速率进行发送。

SFP 和 XPAK 收发器是可热插拔的。这说明可以在交换器处于操作状态时移除或安装
收发器，而不会损坏交换器或收发器。 然而，这样会中断与所连接设备的通信。 有关安
装和移除 SFP 和 XPAK 光学收发器的信息，参阅第  47 页上的 “安装收发器 ”。
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端口类型

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 支持通用端口（G_Port、 GL_Port）、组构端
口（F_Port、FL_Port）和扩展端口 (E_Port)。交换器出厂时所有 SFP 端口都被配置为 
GL_Port。 XPAK 端口出厂时被配置为 G_Port。通用端口、组构端口和扩展端口的功
能如下：

■ GL_Port 在连接到环路设备时自配置为 FL_Port，在连接到单个设备时自配置为 
F_Port，或在连接到另一个交换器时自配置为 E_Port。如果设备是环路上的单个设
备， GL_Port 会尝试先将其配置为 F_Port，如果失败，再配置为 FL_Port。

■ G_Port 在连接到单个设备时自配置为 F_Port，或在连接到另一个交换器时自配置为 
E_Port。

■ FL_Port 支持最多 126 个设备的环路。 FL_Port 也可以在连接到单个设备 (N_Port) 
时的组构登录进程中将自身配置为 F_Port。

■ F_Port 支持单个设备。

■ E_Port 使您可以通过将交换器连接在一起来扩展组构。

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 会自行查找交换器间的所有连接。有关详细信
息，参阅第  20 页上的 “多机箱组构 ”。
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以太网端口
以太网端口是 RJ-45 连接器，通过 10/100 Base-T 以太网电缆提供到管理工作站的连
接，如图 1-5 所示。管理工作站可以为用于配置和管理交换器组构的 Windows、
Solaris™ 操作系统 (OS) 或 Linux 工作站。可以使用 CLI、QuickTools 或 SNMP 管理
以太网连接的交换器。

以太网端口有两个 LED 指示灯： “链接状态 LED 指示灯”（绿色）和“活动 LED 指
示灯”（绿色）。 建立以太网连接后，“链接状态 LED 指示灯”会一直点亮。 如果正通
过以太网连接发送或接收数据，则“活动 LED 指示灯”亮起。

图 1-5 以太网端口

图例 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802

1 活动 LED 指示灯

2 链接状态 LED 指示灯

1 2
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串行端口
Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 配备有用于维修服务目的的 RS-232 串行端口，
如图 1-6 所示。您可以使用命令行接口 (CLI)，通过串行端口管理交换器。

图 1-6 串行端口和管脚标识

该交换器配备一个 DB9 至 RJ-45 适配器，用它可以使用 10/100 Base-T 以太网直线电
缆将工作站连接到交换器上。 串行端口要求使用直接连线 F/F DB9 电缆。交换器 
RS-232 连接器上的管脚如图 1-6 所示，并在表 1-1 中进行了标识。有关通过串行端口连
接管理工作站的信息，参阅第  51 页上的 “将工作站连接到交换器 ”。

图例

1 RS-232 连接器管脚标识

2 串行端口

表 1-1 串行端口管脚标识

管脚编号 说明

1 载波检测 (DCD)

2 接收数据 (RxD)

3 发送数据 (TxD)

4 数据终端就绪 (DTR)

5 信号接地 (GND)

6 数据集合就绪 (DSR)
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6 9
1

2
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电源和风扇
Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 有两个可热插拔电源，它们将标准的 100–240 
V 交流电转换为适合各种交换器电路的直流电电压。每个电源都有一个交流电插座和两
个状态 LED 指示灯，如图 1-7 所示：

■ “电源状态 LED 指示灯”（绿色）亮起表示电源正在接收交流电压并产生适当的直
流电压。

■ “电源故障 LED 指示灯”（琥珀色）亮起表示存在电源故障，需要注意。

图 1-7 电源

7 请求发送 (RTS)

8 清除发送 (CTS)

9 震铃指示 (RI)

图例

1 故障 LED 指示灯（琥珀色）

2 状态 LED 指示灯（绿色）

3 交流电源插座

4 电源 1

5 电源 2

表 1-1 串行端口管脚标识

管脚编号 说明

1

2

4 5

3
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每个电源都能够提供交换器所需的所有电力。 在正常操作期间，每个电源都提供所需的
一半电力。 如果一个电源脱机，第二个电源便会升高电压提供差额电力。

电源可热插拔和互换。 可热插拔表示可以在交换器处于操作状态时移除并替换电源，而
不会中断服务。 有关替换电源的信息，参阅第 5 章。

将电源连接到交流电源可为交换器逻辑电路加电。 内部风扇可供冷却使用。 气流为自前
向后流动。

交换器管理
交换器支持下列管理工具：

■ QuickTools Web 小型应用程序
■ Enterprise Fabric Suite 2007

■ 命令行接口

■ 应用程序编程接口

■ 简单网络管理协议

■ 存储管理初始规范 (Storage Management Initiative-Specification, SMI-S)

■ 文件传输协议

QuickTools Web 小型应用程序
为了在图形用户界面中提供基本的交换器管理工具，并使交换器管理更少地依赖于特定

平台，每个交换器都包含被称为 QuickTools 的 Web 小型应用程序。 QuickTools 旨在
为少于四个交换器的组构提供交换器管理。对于更大的组构，则考虑可选购的管理应用

程序 Enterprise Fabric Suite 2007。

可以通过使用 Internet 浏览器打开交换器的 IP 地址来运行 QuickTools。 QuickTools 
提供以下管理特性：

■ 面板设备管理

■ 交换器和端口统计

■ 配置向导

■ 区域划分管理

■ 用于组构管理的组构树

■ 用户账户配置

■ 交换器和组构事件
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■ 操作和环境统计

■ 全局设备别称

■ 联机帮助

有关详细信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 QuickTools 用户指南》。

Enterprise Fabric Suite 2007
Enterprise Fabric Suite 2007 是可选购的基于工作站的 Java™ 应用程序，提供全组构
和交换器管理的图形用户界面。 Enterprise Fabric Suite 2007 旨在管理四个或更多交换
器的组构，可以安装在不限数量的工作站上。 Enterprise Fabric Suite 2007 可以在 
Windows、 Solaris OS 或 Linux 工作站上运行。 Enterprise Fabric Suite 2007 提供 
QuickTools 的所有管理特性，并且还提供以下特性：

■ 用于监控组构固件版本的组构跟踪器

■ 端口阈值警报配置

■ 组构管理的拓扑显示

■ 堆叠管理

■ 端口性能的性能视图

■ 扩展信用量向导

■ 区域划分向导

■ 可移动的活动端口

要购买 Enterprise Fabric Suite 2007，则联系授权的转销商。有关 Enterprise Fabric 
Suite 2007 应用程序及其使用的信息，参阅《Enterprise Fabric Suite 2007 用户
指南》。

命令行接口

命令行接口 (CLI) 提供监控和配置功能，管理员可用来管理组构及其交换器。 通过以太
网连接或串行连接可使用 CLI。 有关详细信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 
命令行接口指南》。
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应用程序编程接口

应用程序编程接口 (Application Programming Interface, API) 使应用程序供应商可以
构建管理应用程序。该库通过 ANSI 标准 C 实现，仅依赖于标准 POSIX 运行时库。 有
关应用程序编程接口的信息，联系分销商或授权经销商。

简单网络管理协议

SNMP 为组构提供监控和陷阱功能。 Sun 存储固件支持 SNMP 版本 1、2 和 3、光纤联
盟管理信息库 (Fibre Alliance Management Information Base, FA-MIB) 版本 4.0 和组
构元素管理信息库 (Fabric Element Management Information Base, FE-MIB) 
RFC 2837。使用 SNMP 版本 1 或 2 可以格式化陷阱。有关详细信息，参阅《简单网络
管理协议参考指南》。

必须使用 CLI 配置 SNMP 版本 3。参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口
指南》中的 Snmpv3user 命令。

存储管理初始规范 (Storage Management 
Initiative-Specification, SMI-S)
SMI-S 通过使用 SMI-S 的第三方应用程序管理交换器。有关详细信息，参阅《CIM 代
理参考指南》。

文件传输协议

FTP 和 TFTP 提供用于在交换器和管理工作站之间交换文件的命令行接口。这些文件包
括固件镜像文件、配置文件和日志文件。
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第  章2 

规划

请在规划组构时考虑以下方面：

■ 设备

■ 设备访问

■ 性能

■ 特性许可证

■ 多机箱组构

■ 交换器服务

■ 互联网协议支持

■ 安全保护

■ 组构管理

设备
规划组构时，考虑设备的数量和预期需求。由此来决定所需的端口数目，进而决定交换

器的数量。

考虑 HBA（主机总线适配器）和 SFP（小型封装可插拔）的传输速率。交换器端口 
0–19 支持 1-Gbit/秒、 2-Gbit/秒、 4-Gbit/秒和 8-Gbit/秒传输速率，具体取决于 
SFP。

注 – 如果将具有 8-Gbit/秒 SFP 收发器的 SFP 端口设置为 1-Gbit/秒，将关闭该端口。

还考虑目标和启动器的分发。F_Port 支持单个设备。FL_Port 在仲裁的环路中可以支持
最多 126 个设备。
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设备访问
请考虑组构内的设备访问需要。通过使用区域划分来控制访问。一些区域划分策略包括

下列内容：

■ 由操作系统分离设备。

■ 将无需与组构中其它设备进行通信的设备或有分类数据的设备分离出来。

■ 将设备分成部门、管理或其它功能组。

区域划分对组构进行划分，从而控制查找和入站通信。区域是一组已命名的端口和设

备。相同区域的成员可以彼此通信，并且发送到区域外，但无法接收区域外的入站通

信。只有在端口 /设备为组合所属关系不超过 64 的八个或以下区域的成员时，区域划
分才是硬件强制的。如果不满足该条件，则该端口作为软区域成员工作。

可以将端口 /设备分别分配给区域，或通过创建别名将其分配为组。

区域可以是一个以上的区集的组件。一个组构中可定义若干个区集，但同一时刻只能有

一个区集处于活动状态。活动区集决定当前的组构区域划分。

在每个交换器上维护区域划分数据库。表 2-1描述了区域划分数据库限制（活动区集
除外）。

表 2-1 区域划分数据库限制

限制 说明

MaxZoneSets 区集的最大数目 (256)。

MaxZones 区域的最大数目 (2000)。

MaxAliases 别名的最大数目 (2500)。

MaxTotalMembers 可以存储在区域划分数据库中的区域和别名成员的最大数目 
(10000)。此最大值涉及区域成员或别名成员的每个实例。

MaxZonesInZoneSets 作为区集组件的区域的最大数目 (2000)（孤立区集除外）。此最大
值限制涉及区集中区域的每个实例。

MaxMembersPerZone 区域中成员的最大数目 (2000)。

MaxMembersPerAlias 别名中成员的最大数目 (2000)。
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性能
Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 支持传输速率为 1、 2、 4、 8、 10 或 
20-Gbit/秒的 2 级和 3 级光纤通道服务，最大帧大小为 2148 字节。在所连接的设备上
电时，每个光纤通道端口都会调整其传输速率以匹配在登录之前所连接的设备的传输速

率。相关性能特征包括以下方面：

■ 距离

■ 带宽

■ 延时

距离

请考虑组构中设备和交换器的物理分布。选择与电缆类型、距离、光纤通道修订版级别

和设备主机总线适配器兼容的 SFP 收发器。有关电缆类型和收发器的详情，参阅
Appendix A。

每个光纤通道 SFP 端口都由拥有 16 信用量容量的数据缓冲区支持；也就是说，16 个最
大尺寸的帧。对于光纤电缆，这将在以下近似距离启用全带宽：

■ 26 公里， 1-Gbit/秒（0.6 信用量 /公里）

■ 13 公里， 2-Gbit/秒（1.2 信用量 /公里）

■ 6 公里， 4-Gbit/秒（2.4 信用量 /公里）

■ 3 公里， 8-Gbit/秒（4.8 信用量 /公里）

使用 Enterprise Fabric Suite 2007，可以通过将信用量扩展到 G_Port、 F_Port 和 
E_Port，从而在 SFP 端口上以全带宽跨越更长的距离。每个端口可为一个共享池施予 
15 个信用量，而接收端口可以从中借用信用量。然而， SFP 端口只能从其他 SFP 端口
借用信用量。 XPAK 端口无法借用或施予信用量。在此过程中，接收端口也损失一个信
用量。例如，可以配置 SFP 接受者端口以从一个施主端口借用 15 信用量，从而获得总
共为 30 的信用量 (15+15=30)。
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无论借用了多少信用量，扩展信用量都要求取决于传输速率的最小电缆长度。在短电缆

上扩展信用量可能造成过多的端口复位。 表 2-2 描述了拥有 30 信用量的端口可能的距离
和最小电缆长度。

带宽

带宽是以给定传输速率进行传输的数据的容量度量。 SFP 端口可以以 1、 2、 4 或 
8-Gbit/秒的标称速率发送或接收，具体速率取决于所连接的设备。这分别对应于 
212 MB、 424 MB、 850 MB 和 1700 MB 的全双工带宽值。 XPAK 端口可以以 
10-Gbit/秒的标称速率发送，这对应于 2550 MB 的全双工带宽值。如果具有 
20-Gbit/秒的许可证密钥， XPAK 端口可以以 20-Gbit/秒的标称速率发送（带宽为 
5100 MB）。

如果目标带宽大于或等于组合的源带宽，则多个源端口可以发送到同一个目标端口。例

如，两个 2-Gbit/秒的源端口可以发送到一个 4-Gbit/秒的目标端口。同样，如果组合
的目标带宽大于或等于源带宽，则一个源端口可供给多个目标端口。

在多机箱组构中，机箱之间的每个链接在这些机箱之间提供 424、 850、 1700、 2550 或 
5100 兆字节的带宽，具体取决于链接速率。如果设备之间需要附加带宽，请增加相连接
的交换器之间的链接数。交换器能够保障机箱之间的链接为任意数量时都能依序传送。

表 2-2 扩展信用量距离和电缆长度

传输速率 30 信用量的范围 最小电缆长度

1 Gbps 50 公里 (30÷0.6) 3 公里

2 Gbps 25 公里 (30÷1.2) 1.5 公里

4 Gbps 12 公里 (30÷2.4) 0.75 公里

8-Gbps 6 公里 (30÷4.8) 0.37 公里
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延时

延时用于度量帧通过交换器从一个端口传输到另一个端口的速度。影响延时的因素包括

传输速率和源 /目标端口之间的关系，如表 2-3 所示。

特性许可证

注 – 通过许可证密钥可以在 Enterprise Fabric Suite 2007 中启用菜单选择，以及在 CLI 
中启用命令和关键字。许可证密钥不会影响 QuickTools Web 小型应用程序的功能。

利用许可证密钥，可以随着需求的增长而扩展交换器和组构的功能。考虑您对以下特性

的需求，然后安排从交换器经销商或授权转销商购买许可证密钥。

■ 通过面向 Sun 光纤通道交换器和导向器的 SANdoctor™ 许可证密钥，可以访问以下
工具：

■ 光纤通道连接验证（Fcping CLI 命令）

■ 光纤通道路由跟踪（Fctrace CLI 命令）

■ 收发器诊断信息（Show Media CLI 命令）。

■ 端口激活许可证密钥用于为总共 16、 20 或 24 个的端口激活其他 SFP 端口。

■ 20-Gbit/秒的许可证密钥使 XPAK 端口可以以 25.5-Gbit/秒的速率发送和接收，而
不是默认的 12.75-Gbit/秒。

升级交换器过程不中断，也不需要交换器复位。要订购许可证密钥，联系交换器经销商

或授权转销商。有关安装许可证密钥的详细信息，参阅第  58 页上的 “安装特性许可证
密钥 ”。

表 2-3 端口对端口延时

目标速率

源
速

率

Gbps 2 4 8 10 20

2 < 0.6 微秒 < 0.7 微秒1

1  基于 36 字节的最小帧。帧更大，延时会增加。

< 0.6 微秒 1 < 0.6 微秒 1 < 0.6 微秒 1

4 < 0.4 微秒 < 0.3 微秒 < 0.4 微秒 1 < 0.4 微秒 1 < 0.3 微秒 1

8 < 0.3 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 1 < 0.2 微秒 1

10 < 0.3 微秒 < 0.3 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 1

20 < 0.3 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒 < 0.2 微秒
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多机箱组构
通过将交换器连接在一起，可以扩展设备可以使用的端口数量。组构中的每个交换器由

唯一的域 ID 标识，并且该组构可以自动解决域 ID 冲突。由于光纤通道端口具有自配
置功能，故可以按多种拓扑结构将交换器连接在一起。

可以通过 XPAK 端口将最多六个交换器连接在一起，从而为设备保留 SFP 端口。这称
为“堆叠”。Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 交换器将 XPAK 端口缓冲区进行
划分，以平衡连接的通信量。 XPAK 端口能够与任何标准 XPAK 接口配合操作。还可
以将 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 通过 SFP 端口以多种拓扑连接到其他交
换器。请考虑拓扑和电缆要求。

优化设备性能

在为多机箱组构选择拓扑时，还应该考虑服务器和存储设备的位置以及应用程序的性能

要求。存储应用程序（如视频分发、病历存储 /检索或实时数据采集）会有特定的延
时或带宽需求。

Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 提供同类产品中最低的延时。有关延时的信
息，参阅 第  17 页上的 “性能 ”。但是，光纤通道交换器是通过将通信保持在单个交换器
内部，而不是依赖“交换器间链接” (ISL)，来达到最佳性能的。因此，要想获得最佳
设备性能，请在下列状况下将设备置于相同的交换器上：

■ 特定服务器和存储设备之间的 I/O 通信繁忙。

■ 设备之间各自的速度不匹配，如：

■ 8-Gbit/秒的服务器和更慢的 4-Gbit/秒存储设备

■ 高性能服务器和低速磁带存储设备
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域 ID、主优先级和域 ID 锁
下列交换器配置设置会对多机箱组构产生影响：

■ 域 ID

■ 主优先级

■ 域 ID 锁

域 ID 是 1–239 之间的唯一编号，用于标识组构中的每个交换器。主优先级的编号范围
是 1–255，用于确定主交换器，主交换器管理组构中的域 ID 分配。拥有最高主优先级
（1 为高， 255 为低）的交换器将成为主交换器。如果组构中所有交换器的主优先级相
同，则具有最低 WWN 的交换器将成为主交换器。

域 ID 锁可允许（值为 False）或阻止（值为 True）该交换器上域 ID 的重新分配。交
换器出厂时，域 ID 设置为 1，域 ID 锁设置为 False，主优先级设置为 254。有关更改
默认域 ID、域 ID 锁和主优先级参数的信息，参阅 《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命
令行接口指南》中的 Set Config Switch 命令。

如果将一个域 ID 未锁定的新交换器连接到一个现有的组构中，并发生了域 ID 冲突，
则该新交换器将被分隔为单独的组构。然而，可以通过将新交换器复位或将其先脱机然

后联机来进行修复。主交换器将重新分配域 ID，使该交换器加入到组构中。

注 – 域 ID 重新分配并不会在由域 ID/端口号对或光纤通道地址所定义的区域划分中反
映出来。必须重新配置受域 ID 重分配影响的区域。要防止区域划分定义在这些条件下
变得无效，则锁定域 ID。域 ID 的重新分配对于 WWN 定义的区域成员不起作用。
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堆叠

可以通过 XPAK 端口将最多六个交换器连接在一起，从而为设备保留 SFP 端口。这称
为“堆叠”。建议采用以下 2、3、4、5、6 交换器堆叠配置，以获得最佳性能和冗余。
每个 XPAK 端口在每个方向为机箱之间提供 1.275 GB 的带宽。这相当于三个 SFP 连接
以 4-Gbit/秒的速率操作。如果将 XPAK 端口升级至 20-Gbit/秒，那么这相当于三个 
SFP 连接以 8-Gbit/秒的速率操作。图 2-1 显示了使用两根 3 英寸 XPAK 交换器堆叠电
缆的交换器的双交换器堆叠。设备可使用四十个 SFP 端口。

图 2-1 双交换器堆叠

图 2-2 显示了使用两根 3 英寸和一根 9 英寸 XPAK 交换器堆叠电缆的交换器的三交换器
堆叠。设备可使用六十个 SFP 端口。

图 2-2 三交换器堆叠
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图 2-3 显示了使用三根 3 英寸和三根 9 英寸 XPAK 交换器堆叠电缆的交换器的四交换器
堆叠。设备可使用八十个 SFP 端口。

图 2-3 四交换器堆叠

图 2-4 显示了使用十根 XPAK 交换器堆叠电缆的交换器的五交换器堆叠。设备可使用一
百个 SFP 端口。

图 2-4 五交换器堆叠
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图 2-5 显示了使用八根 XPAK 交换器堆叠电缆的六交换器的堆叠。设备可使用一百二十
个 SFP 端口。

图 2-5 六交换器堆叠
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常用拓扑

尽管 XPAK 堆叠端口达到了最高的电缆效率和带宽，但还是可以使用 SFP 端口创建多
个交换器配置。 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 支持使用 SFP 端口的以下拓
扑：

■ 级联拓扑

■ 网格拓扑

■ 多站点拓扑

级联拓扑

级联拓扑描述的组构为：其中的交换器串联在一起。如果将最后一个交换器连接回第一

个交换器会创建级联环路拓扑，如图 2-6 所示。由于环路中的任何一个交换器都会以最
短路径向其它交换器路由通信，因此环路能降低延时。环路还会在交换器发生故障时提

供故障转移。

使用 24 端口 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 交换器，图 2-6 中显示的级联组构
具有下列特征：

■ 每一机箱链接在机箱之间提供最多 850 MB 的带宽（全双工为 1700 MB）。然而，
由于是顺序结构，该带宽将由其它机箱上的设备间的通信共享。

■ 任意两个端口间的延时不超过两个机箱跳。

■ 设备可使用六十四个光纤通道 SFP 端口。

图 2-6 级联环路拓扑
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网格拓扑

网格拓扑描述的组构为：其中的每个机箱至少有一个端口与组构中的其它机箱直接相

连。使用 24 端口 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 交换器，图 2-7 中显示的网格
组构具有下列特征：

■ 每个链接在交换器之间提供最多 850 MB 的带宽（全双工为 1700 MB）。由于是多
并行路径，因此与级联或 Multistage 拓扑相比，此带宽的争用并不那么明显。

■ 任意两个端口间的延时为一个机箱跳。

■ 设备可使用五十六个光纤通道 SFP 端口。

图 2-7 网格拓扑
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多站点拓扑

Multistage™ 拓扑描述的是这样一种组构：其中两个或更多边缘交换器连接到一个或多
个中心交换器。使用 24 端口 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 交换器，图 2-8 中
显示的多站点组构具有下列特征：

■ 每个链接在机箱之间提供最多 850 MB 的带宽。对于此种拓扑结构，其带宽的争用要
小于级联拓扑而大于网格拓扑。

■ 任意两个端口间的延时不超过两个机箱跳。

■ 设备可使用七十二个光纤通道 SFP 端口。

图 2-8 多站点拓扑

图例

1 中心交换器

2 边缘交换器

3 边缘交换器

4 边缘交换器
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交换器服务
可以通过启用或禁用各种交换器服务来配置交换器，使其适合环境需要。熟悉以下交换

器服务，并确定需要哪一种。

■ Telnet：用于通过 Telnet 连接来执行交换器管理。建议不要禁用此服务。默认为启
用。

■ 安全外壳 (Secure Shell, SSH)：用于通过 SSH 实现与交换器的安全远程连接。您的
工作站也必须使用 SSH 客户程序。默认为禁用。

■ 图形用户界面管理：使用 Enterprise Fabric Suite 2007、QuickTools、应用程序编程
接口 (Application Programming Interface, API)、 SNMP（简单网络管理协议）和 
SMI-S 提供交换器的带外管理。如果禁用此服务，交换器只能在带内或通过串行端
口进行管理。默认为启用。

■ 带内管理：使用 Enterprise Fabric Suite 2007、QuickTools、SNMP、管理服务器或 
API 为交换器间的链接上的交换器提供管理。如果禁用带内管理，则无法以以太网
和串行连接之外的方式与该交换器通信。默认为启用。

■ 安全套接字层 (Secure Socket Layer, SSL)：为 Enterprise Fabric Suite 2007、
QuickTools Web 小型应用程序、应用程序编程接口和 SMI-S 提供安全的 SSL 连接。
使用 Enterprise Fabric Suite 2007 时，必须启用该服务才能验证通过远程认证拨入
用户服务服务器的用户。要启用安全 SSL 连接，必须首先同步交换器和工作站上的
日期和时间。启用 SSL 将自动在交换器上创建一个安全保护证书。默认为启用。

■ QuickTools Web 小型应用程序（嵌入式图形用户界面）：提供到 QuickTools Web 
小型应用程序的访问入口。利用 QuickTools，可以通过 internet 浏览器指向交换
器，以及通过浏览器管理交换器。默认为启用。

■ 简单网络管理协议 (Simple Network Management Protocol, SNMP)：用于通过使用
“简单网络管理协议” (SNMP) 的第三方应用程序来进行交换器管理。安全保护包括
一个读取公共字符串和一个写入公共字符串，用作控制交换器读写访问的密码。这

些字符串在出厂时设置为这些众所周知的默认值，并且应该在更改后才启用 
SNMP。否则，可能导致对交换器的不需要的访问。此交换器支持 SNMP 版本 1、2 
和 3。默认为启用。

■ 网络时间协议（NTP): 用 NTP 服务器提供交换器与工作站日期和时间的同步。这可
帮助避免 SSL 证书无效以及在事件日志中的时戳混乱。

■ 公用信息模型 (Common Information Model, CIM)：用于通过使用存储管理初始规
范 (存储Management Initiative蠸 pecification, SMI-S) 的第三方应用程序来进行交
换器管理。默认为启用。

■ 文件传输协议 (FTP)：用于在工作站和交换器之间使用 FTP 快速传输文件。默认为
启用。

■ 管理服务器 (Management Server, MS)：用于通过使用“GS-3 管理服务器”的第三
方应用程序来启用或禁用交换器管理。默认为禁用。
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■ 自动通报： 根据指定的事件严重度级别提供交换器状态和操作条件的自动电子邮件
通知。默认为启用自动通报服务。自动通报服务要求通过以太网至少连接到一台简

单邮件传输协议 (Simple Mail Transfer Protocol, SMTP) 服务器。必须配置自动通报
服务才能执行以下操作：

■ 启用主要和次要 SMTP 服务器，并指定其 IP 地址

■ 指定联系人信息

■ 配置一个或多个自动通报配置文件以指定邮件接受者、信息格式以及导致发送消

息的事件严重度级别。

此外，可以通过 Tech_Support_Center 配置文件配置定期的事件数据采集和处理，以
自动进行状态和趋势分析。

互联网协议支持
本交换器支持 IPv4、 IPv6 和域名系统 (Domain Name System, DNS) 主机名称。默认
为启用 IPv4 和 IPv6。考虑 IP 版本要求和 DNS 服务器的可用性。

安全保护
安全保护在以下级别可用：

■ 用户帐户安全保护

■ IP 安全保护

■ 端口绑定

■ 连接安全保护

■ 设备安全保护

用户帐户安全保护

用户帐户安全保护包括对帐户名、密码、有效日期和权限级别的管理。如果帐户有管理

员权限，则所有管理任务都可以由该帐户在 CLI、 QuickTools 和 Enterprise Fabric 
Suite 2007 中执行。否则，只能执行监控任务。默认帐户名称 Admin 是唯一可以创建
或添加其他帐户名称和更改其他帐户的密码的帐户。所有用户都可以更改自己的密码。

当连接到交换器上时，总是要求帐户名和密码。
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用户帐户和密码的认证可以使用交换器的用户帐户数据库本地执行，或使用诸如 
Microsoft RADIUS 之类的远程认证拨入用户服务服务器远程执行。若要在远程认证拨
入用户服务服务器上验证用户登录，需要建立与交换器之间的安全管理连接。有关保护

管理连接安全的信息，请参阅第  30 页上的 “连接安全保护 ”。RADIUS 服务器还可用来
验证设备和其他交换器，如第  31 页上的 “设备安全保护 ”中所述。

请考虑您的管理需求，然后决定用户帐户数量、它们的权限需求及有效日期。还应考虑

在远程认证拨入用户服务服务器上集中用户管理和验证的优点。

注 – 如果在交换器及其远程认证拨入用户服务服务器上存在相同的用户帐户，则该用户
可以使用任意一个密码登录，但权限和帐户有效期将始终取决于该交换器上的数据库。

IP 安全保护
IP 安全保护通过使用安全保护策略和关联为 IPv4 和 IPv6 通信提供基于加密的安全保
护。策略可以为主机到主机、主机到网关以及网关到网关的连接定义安全保护；每个方

向都有一个策略。例如，为了保证两个主机之间的安全，需要两个策略：一个用于从来

源到目标的出站通信，另一个用于从目标到来源的入站通信。

安全保护关联定义了被安全保护策略调用时所应用的加密算法和密钥。安全保护策略可

能会在不同的时间调用多个关联，但每个关联只与一个策略相关。考虑 IP 安全保护要
求。

端口绑定

端口绑定为允许登录到特定交换器端口的最多 32 个交换器和设备 WWN 提供授权。不
在这 32 个之中的交换器或设备访问端口时会被拒绝。考虑要保证安全的端口以及允许
登录到这些端口的交换器和设备的集合。有关端口绑定的信息，参阅《Sun 存储光纤

通道交换器 5802 命令行接口指南》。

连接安全保护

连接安全保护为交换器管理方法提供一条加密的数据路径。交换器支持命令行接口的安

全外壳 (Secure Shell, SSH) 协议和诸如 Enterprise Fabric Suite 2007 和 SMI-S 之类管
理应用程序的安全套接字层 (Secure Socket Layer, SSL) 协议。
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工作站与交换器的 SSL 握手过程涉及证书交换。这些证书含有定义加密算法的公用和
专用密钥。当启用 SSL 服务时，将自动在交换器上创建证书。工作站通过将工作站日
期和时间与交换器证书的创建日期和时间进行比较，来验证交换器证书。因此，使用相

同日期、时间和时区同步工作站和交换器甚为重要。交换器证书在其创建日期之前 24 
小时和之后的 365 天内有效。如果证书无效，则使用 Create Certificate CLI 命令创建
新证书。有关 Create Certificate CLI 命令的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 
5802 命令行接口指南》。

请考虑您对连接安全性的需求：对于命令行接口 (SSH) 和 /或诸如 Enterprise Fabric 
Suite 2007 (SSL) 之类的管理应用程序。访问 Enterprise Fabric Suite 2007 中的设备安
全保护菜单选择要求 SSL 连接。如果要求 SSL 连接安全保护，还应考虑使用网络时间
协议 (Network Time Protocol, NTP) 来使工作站和交换器同步。

设备安全保护

设备安全保护用于对与交换器连接的设备进行授权和验证。您可以为某一交换器配置一

个设备组，据此，该交换器可以对来自以下对象的新连接进行授权：设备、其它交换器

或发出管理服务器命令的设备。设备安全保护通过使用安全保护集合和组来进行配置。

组是一个获得与交换器连接授权的设备全球名的列表。组有三种类型：一种用于其它交

换器 (ISL)，另一种用于设备（端口），第三种用于发出管理服务器命令的设备 (MS)。

■ 安全保护集合是一个最多包含三个组的集合，每个组类型在其中都不超过一个组。

安全保护配置由交换器上的所有安全保护集合组成。该安全保护数据库存在以下限

制：

■ 安全保护集合的最大数目为 4。

■ 组的最大数目为 16。

■ 一个组中成员的最大数目为 1000。

■ 组成员的总数最大为 1000。

除授权之外，还可以将交换器配置为要求认证以验证连接交换器、设备或主机的身份。

可以使用交换器的安全保护数据库本地执行认证，或使用诸如 Microsoft RADIUS 之类
的远程拨入用户服务 (RADIUS) 服务器远程执行认证。利用远程认证拨入用户服务服务
器，将整个组构的安全保护数据库存储在该服务器上。通过这种方式，可以集中管理安

全保护数据库，而不是在每个交换器上进行管理。可以配置多达五个“远程认证拨入

用户服务”服务器，以提供故障转移功能。

可以将远程认证拨入用户服务服务器配置为只验证交换器或既验证交换器又验证启动器

设备（如果该设备支持验证）。当使用远程认证拨入用户服务服务器时，组构中的每个

交换器必须拥有一个网络连接。还可以将远程认证拨入用户服务服务器配置成验证用户

帐户，如第  29 页上的 “互联网协议支持 ”中所述。使用远程认证拨入用户服务服务器验
证用户登录时需要一个安全连接。有关详细信息，请参阅

第  30 页上的 “连接安全保护 ”。
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请考虑设备、交换器和管理代理，并评估授权和验证的需要。还应考虑是将安全保护数

据库分布在多个交换器上，还是集中在远程认证拨入用户服务服务器上，以及要配置的

服务器数量。

以下示例说明了配置安全保护数据库的方法：

■ 安全保护示例：带有认证的交换器和 HBA

■ 安全保护示例：RADIUS 服务器

■ 安全保护示例：主机验证

安全保护示例：带有认证的交换器和 HBA
考虑图 2-9 中显示的组构。在该组构中，Switch_1、HBA_1 和 Switch_2 支持认证，但 
JBOD 和 HBA_2 不支持。目的是保护组构中的 F_Port 和 E_Port 的安全。为此，请在
支持安全保护的设备上配置安全保护：Switch_1、 Switch_2 和 HBA_1。

图 2-9 安全保护示例：交换器和 HBA

图例

1 设备：HBA_1
WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
安全保护：是

5 设备：Switch_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
安全保护：是

2 设备：JBOD
WWNS：10:00:00:d1:ee:18:d4:5e
10:00:00:d1:ee:18:d4:5f
10:00:00:d1:ee:18:d4:5g

安全保护：否

6 F_Port

3 设备：HBA_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4f
安全保护：否

7 FL_Port

4 设备：Switch_1
WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
安全保护：是

8 E_Port

1 2 3

4 5

6 67

8
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1. 在 Switch_1 上创建安全保护集合 (Security_Set_1)。

a. 在 Switch_1、 HBA_1 和 JBOD 所属的 Security_Set_1 中创建端口组 
(Group_Port_1)。

■ Switch_1 以及连接到 Switch_1 的所有设备和交换器都必须包含在组中，即使
该交换器或设备不支持认证。否则， Switch_1 端口将会隔离。

■ 必须用节点全球名指定 HBA。交换器可用端口或节点全球名进行指定。在交
换器安全保护数据库中使用的交换器全球名的类型必须与 HBA 安全保护数据
库中的相同。例如，如果在交换器安全保护数据库中用一个端口全球名指定一

个交换器，也必须用相同的端口全球名在 HBA 安全保护数据库中指定该交换
器。

■ 对 CHAP 验证，请创建 32 字符的十六进制或 16 字符的 ASCI 保密信息。交
换器保密信息必须与 HBA 安全保护数据库共享。

b. 在 Switch_1、Switch_2、HBA1 和 JBOD 所属的 Security_Set_1 中创建 ISL 组 
(Group_ISL_1)。 Switch_1 保密信息必须与 Switch_2 安全保护数据库共享。

Switch_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
验证：CHAP
主散列：MD5
主保密信息：0123456789abcdef

HBA_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
验证：CHAP
主散列：MD5
主保密信息：fedcba9876543210

JBOD 节点 WWN：10:00:00:d1:ee:18:d4:5e
验证：无

节点 WWN：10:00:00:d1:ee:18:d4:5f
验证：无

节点 WWN：10:00:00:d1:ee:18:d4:5g
验证：无

Switch_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
验证：CHAP
主散列：MD5
主保密信息：0123456789abcdef
绑定：None

Switch_2 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
验证：CHAP
主散列：MD5
主保密信息：abcdefabcdef012
绑定：None
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2. 使用合适的管理工具在 HBA_1 上配置安全保护。 Switch_1 和 HBA_1 间的登录将
对其各自的保密信息进行质询。因此，在 Switch_1 上配置的 Switch_1 和 HBA_1 
的保密信息也必须在 HBA_1 上进行配置。

3. 在 Switch_1 上保存并激活 Security_Set_1。

4. 在 Switch_2 上创建安全保护集合 (Security_Set_2)。在 Switch_2 和 Switch_1 所
属的 Security_Set_2 中创建 ISL 组 (Group_ISL_2)。

5. 在 Switch_2 上保存并激活 Security_Set_2。

Switch_2 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
验证：CHAP
主散列：MD5
主保密信息：0123456789abcdef
绑定：None

Switch_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
验证：CHAP
主散列：MD5
保密信息：abcdefabcdef012
绑定：None
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安全保护示例：RADIUS 服务器

考虑图 2-10 显示的组构。该组构与图 2-10 中显示的组构相类似，只增加了作为远程认证
拨入用户服务服务器的 Radius_1。在以下情况下，授权和验证将从交换器传递到 
Radius_1：

■ HBA_1 登录到 Switch_1

■ Switch_1 登录到 Switch_2

■ Switch_2 登录到 Switch_1

图 2-10 安全保护示例： RADIUS 服务器

1. 在 Switch_1 和 Switch_2 上将 Radius_1 主机配置为远程认证拨入用户服务服务器
以验证设备登录。指定服务器 IP 地址及交换器与服务器验证时所用的保密信息。将
交换器配置为仅当远程认证拨入用户服务服务器不可用时，才会通过交换器来验证

设备。

图例

1 设备：HBA_1
WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
安全保护：是

5 设备：Switch_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
安全保护：是

2 服务器：Radius_1
IP 地址：10:20:30:40

6 F_Port

3 设备：HBA_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4f
安全保护：否

7 E_Port

4 设备：Switch_1
WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
安全保护：是

1
2

3

4 5

66

7

6
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2. 在 Switch_1 上创建安全保护集合 (Security_Set_1)。

a. 在 Switch_1 和 HBA_1 所属的 Security_Set_1 中创建一个端口组 
(Group_Port_1)。

■ Switch_1 以及连接到 Switch_1 的所有设备和交换器都必须包含在组中，即使
该交换器或设备不支持认证。否则， Switch_1 端口将会隔离。

■ 必须用节点全球名指定 HBA。交换器可用端口或节点全球名进行指定。在交
换器安全保护数据库中使用的交换器全球名的类型必须与 HBA 安全保护数据
库中的相同。例如，如果在交换器安全保护数据库中用一个端口全球名指定一

个交换器，也必须用相同的端口全球名在 HBA 安全保护数据库中指定该交换
器。

■ 对 CHAP 验证，请创建 32 字符的十六进制或 16 字符的 ASCI 保密信息。 交
换器保密信息必须与 HBA 安全保护数据库共享。

设备验证顺序 RadiusLocal – 首先使用远程认证拨入用户服务服务器的安全
保护数据库来验证设备。如果远程认证拨入用户服务服务器

不可用，则使用本地交换器安全保护数据库。

服务器总数 1 – 允许使用一台远程认证拨入用户服务服务器
设备验证服务器 True – 启用 Radius_1 来验证设备登录。
服务器 IP 地址 10.20.30.40
Secret（保密信息） 1234567890123456 – 16-character ASCI string (MD5 hash).

（1234567890123456 – 16 个字符的 ASCI 字符串（MD5 散
列）。）This is the secret that allows direct communication 
with the RADIUS server.（这是允许直接与远程认证拨入用
户服务服务器通信的保密信息。）

Switch_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
Authentication: CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash:MD5（主散列：MD5）
主保密信息：0123456789abcdef

HBA_1 节点 WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
认证：CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash:MD5（主散列：MD5）
主保密信息：fedcba9876543210
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b. 在 Switch_1 和 Switch_2 所属的 Security_Set_1 中创建一个 ISL 组 
(Group_ISL_1)。 Switch_1 保密信息必须与 Switch_2 安全保护数据库共享。

3. 使用合适的管理工具在 HBA_1 上配置安全保护。 Switch_1 和 HBA_1 间的登录将
对其各自的保密信息进行质询 (CHAP)。 因此，在 Switch_1 上配置的 Switch_1 和 
HBA_1 的保密信息也必须在 HBA_1 上进行配置。

4. 在 Switch_1 上保存并激活 Security_Set_1。

5. 在 Switch_2 上创建安全保护集合 (Security_Set_2)。在 Switch_1 和 Switch_2 所
属的 Security_Set_2 中创建 ISL 组 (Group_ISL_2)。

6. 在 Switch_2 上保存并激活 Security_Set_2。

Switch_1 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
Authentication: CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash:MD5（主散列：MD5）
Primary Secret: 0123456789abcdef（主保密信息：
0123456789abcdef）
Binding: None（绑定：无）

Switch_2 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
Authentication:CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash: MD5（主散列：MD5）
Primary Secret: abcdefabcdef012（主保密信息：abcdefabcdef012）
Binding: None（绑定：无）

Switch_2 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
Authentication:CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash:MD5（主散列：MD5）
Primary Secret:abcdefabcdef0123（主保密信息：abcdefabcdef0123）
Binding: None（绑定：无）

Switch_1 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:e3:4c
Authentication:CHAP（认证：CHAP）
Primary Hash:MD5

Primary Secret: 0123456789abcdef（主保密信息：
0123456789abcdef）
Binding:None（绑定：无）
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安全保护示例：主机验证

考虑图 2-11 中显示的组构。在此组构中，只有 Switch_2 和 HBA_2/APP_2 支持安全保
护，其中 APP_2 为主机应用程序。 目的是保护 Switch_2 上的管理服务器，使其不会被 
HBA 或相关的主机应用程序进行未经授权的访问。

图 2-11 安全保护示例： 管理服务器

图例

1 设备：HBA_1/APP_1
安全保护：否

5 设备：Switch_3
安全保护：否

2 设备：HBA_2/APP_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
安全保护：是

6 F_Port

3 设备：Switch_1
安全保护：否

7 E_Port

4 设备：Switch_2
WWN：10:00:00:c0:dd:07:e3:4e
安全保护：是

8 FL_Port

1 2

3 4

5

66
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1. 在 Switch_2 上创建一个安全保护集合 (Security_Set_2)。

2. 在 Switch_2 和 HBA_2 或 APP_2 所属的 Security_Set_2 中创建一个“管理服务
器”组 (Group_1)。

■ 必须用节点全球名指定 HBA。 交换器可用端口或节点全球名进行指定。 在交换器
安全保护数据库中使用的交换器全球名的类型必须与 HBA 安全保护数据库中的
相同。 例如，如果在交换器安全保护数据库中用一个端口全球名指定一个交换
器，也必须用相同的端口全球名在 HBA 安全保护数据库中指定该交换器。

■ 对 MD5 验证，创建保密信息。

3. 使用合适的管理工具在 HBA_2 或 APP_2 上配置安全保护。 在 Switch_2 和 HBA_2 
或 APP_2 之间登录将对其各自的保密信息进行质询 (MD5)。 因此，在 Switch_2 上
配置的 HBA_2 或 APP_2 的保密信息也必须在 HBA_2 或 APP _2 上进行配置。

4. 保存并激活 Security_Set_2。

组构管理
Enterprise Fabric Suite 2007 应用程序在管理工作站上执行，并且提供对多个组构的配
置、控制和维修。支持的平台包括 Windows、 Solaris 或 Linux。

基于浏览器的应用程序、 QuickTools 和 CLI 驻留在交换器固件中，并且提供对单个组
构中的单个交换器的管理。考虑将要管理的组构和交换器的数量、所需管理工作站的数

量，以及组构由 Enterprise Fabric Suite 2007、 QuickTools 还是 CLI 管理。

交换器同时支持按以下方式保留的最多 19 个登录：

■ 4 个登录或会话用于内部应用程序（如管理服务器和 SNMP）

■ 9 个高优先级 Telnet 会话

■ 6 个登录或会话用于 Enterprise Fabric Suite 2007 登录、 QuickTools 登录、应用程
序编程接口 (Application Programming Interface, API) 登录和 Telnet 登录。

其它登录将被拒绝。

MS 组： Group_1
Switch_2 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:c3:4e

CT Authentication: True（CT 认证：True）
Hash: MD5（散列：MD5）
Secret: 9876543210fedcba9（保密信息：9876543210fedcba9）

HBA_2 或 APP_2 节点 WWN： 10:00:00:c0:dd:07:c3:4d
CT Authentication:True（CT 认证：True）
Hash:MD5（散列：MD5）
Secret: fedcba9876543210（保密信息：fedcba9876543210）
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第  章3

安装

本章描述安装和配置此交换器的方法。涵盖下列主题：

■ 场地要求

■ 安装交换器

■ 安装固件

■ 将交换器添加到现有组构

■ 安装特性许可证密钥

场地要求
安装 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 时考虑以下事项：

■ 组构管理工作站

■ 交换器电源要求

■ 环境条件
41



组构管理工作站

组构管理工作站的要求在表 3-1 中描述：

Telnet 工作站要求 RJ-45 以太网端口或 RS-232 串行端口和安装有 Telnet 客户程序的操
作系统。

交换器电源要求

电源要求为 1 A、 100 V 交流电源或 0.5 A、 240 V 交流电源。

环境条件

请考虑影响设备环境的因素，如设备散热和通风。 交换器要求以下运行条件：

■ 操作温度范围： 5–40°C (41–104°F)

■ 相对湿度： 10%–90%，非冷凝

表 3-1 管理工作站要求

组件 要求

操作系统 • Windows 2003 和 XP SP1/SP2
• Solaris 9、 10 和 10 x86 操作系统
• Red Hat Enterprise Linux 4 和 5
• SUSE Linux Enterprise Server 9 和 10

内存 512 MB 或更高；建议 1 GB

处理器 1 GHz 或更快

Internet 浏览器 Microsoft Internet Explorer 6.0 或更高版本
Netscape Navigator 6.0 和更高版本
Mozilla 1.5 和更高版本
Firefox 1.5 和更高版本
用于 QuickTools 的 Java 2 Standard Edition Runtime 
Environment 1.4.2
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安装交换器
安装交换器包括下列步骤：

1. 确认包装中物品

2. 安装交换器

3. 堆叠交换器

4. 安装收发器

5. 为交换器通电

6. 配置工作站

7. 将工作站连接到交换器

8. 配置交换器

9. 连接设备和交换器
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确认包装中物品

打开交换器及其附件的包装。 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 产品随附图 3-1 
中显示的组件：

■ 安装了固件的 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 光纤通道交换器 (1)

■ DB9-to-RJ-45 适配器 (1)

■ 橡胶支脚（4 个）

注 – 如果您订购了 SFP 和 XPAK 交换器堆叠电缆，它们将在不同的包装中送达。XPAK 
交换器堆叠电缆通过 XPAK 端口将交换器连接在一起。

图 3-1 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 
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安装交换器

此交换器可以置于平面上并被堆叠，或安装在以下机柜之一中：

■ Sun StorEdge 72 英寸扩展机柜

■ Sun Rack 900 和 1000 机柜

■ 任意 19 英寸电子工业协会 (EIA) 标准机架

为平面安装提供了粘合橡胶支脚。 在没有橡胶支脚的情况下，交换器会占据 1U 的空
间。有关重量和尺寸规格的信息，请参阅第  78 页上的 “尺寸 ”。

机架安装需要 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 导轨套件，您必须单独购买该导
轨套件。有关如何安装该导轨套件的说明，请参阅该导轨套件随附的《Sun 存储光纤

通道交换器 5802 机架安装指南》。

警告 – 将交换器安装在机架中，以使交换器的重量均匀分布。 机架负载不均匀会使机
架不稳，可能造成设备损坏或人员伤害。

警告 – 如果将交换器安装在封闭组件或多机架组件中，那么机架环境的操作温度可能
会高于环境温度。确保将机箱安装在符合最高额定环境温度要求的环境中。有关技术规

格的信息，参阅第  79 页上的 “环境 ”。

警告 – 不要妨碍机箱内的空气流通。 在交换器（平面安装）或机架的前后最少提供 
16 厘米（6.5 英寸）的空间，用于维修和通风。

警告 – 如果有多个机架安装部件连接到交流电路，可能会造成电路超载或交流配线超
载。 应考虑电源负载能力和电路中所有交换器的总用电量。 参阅
第  79 页上的 “电参数 ”。

警告 – 必须使机架中保持从交换器机箱到交流电源的可靠接地。
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堆叠交换器

警告 – 要保持适当的气流，并防止交换器过热，需将盖板安装在未使用的 XPAK 
端口上。

可以使用 XPAK 交换器堆叠电缆通过 XPAK 端口将最多六个交换器连接在一起。堆叠
方式可在为设备保留端口的同时，提供更佳的性能和故障转移功能。有关详情，参阅

第  22 页上的 “堆叠 ”。如果正在使用 XPAK 端口，则使用手指或钳子通过盖板凸片移除
端口盖板，如图 3-2 中所示。

图 3-2 移除 XPAK 端口盖板
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要安装 XPAK 交换器堆叠电缆，定位电缆连接器，使电路板朝向各自交换器面板的中
线。如图 3-3 所示。安装 3 英寸 XPAK 交换器堆叠电缆时，同时将电缆连接器插入 
XPAK 端口。

图 3-3 安装 XPAK 交换器堆叠电缆

安装收发器

此交换器支持各种 SFP 和 XPAK 收发器。要安装收发器，请佩戴接地的静电敏感设备
（ESD）腕带并将收发器插入交换器端口；轻按收发器直至其卡入到位。 要移除收发
器，请将收发器轻轻按向端口，以释放压力，然后拉动压力释放凸片或控制杆并移除收

发器。 不同的收发器制造商使用不同的压力释放机制。 请查阅收发器的相关说明文件。

注 – 收发器只以一种方式适配。 如果轻按方式没有安装好收发器，请将其翻转，然后重
试。

图例

1 电路板

1
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为交换器通电

警告 – 此产品要求三线电源电缆并插入到妥善接地的插座以避免点击。 未正确连接的
电插座会在交换器机箱的金属部分产生有害电压。 客户应确保插座正确连接和接地，以
防触电。

警告 – 在一些国家或地区，由于设备附带的电线插头不适合电插座，可能需要不同的
电线。 在这种情况下，您必须自己提供电线。 

使用的电线必须符合下列要求：

■ 对于 125 伏电源，电线的额定电流必须为 10 安培，并由 UL 和 CSA 批准。

■ 对于 250 伏电源： 电线额定电流必须为 10 安培，符合 H05VV-F 的要求，并由 
VDE、 SEMKO 和 DEMKO 批准。

要为交换器通电，请将电源线连接到交换器机箱后部的电源插座和接地的交流电源插

座。 要在发生交流电源电路故障时提供冗余，请将交换器电源连接到单独的交流电路
上。

交换器的反应顺序如下：

1. 机箱 LED 指示灯（输入电源、状态 [确定 ]、系统故障）亮起，然后所有端口
“登录 LED 指示灯”亮起。

2. 几秒钟后，“系统故障 LED 指示灯”熄灭，而“输入电源 LED 指示灯”和
“脉动 LED 指示灯”仍然亮。

3. 大约一分钟后，将执行 POST，并且“状态（确定） LED 指示灯”熄灭。

4. 大约再经过一分钟后， POST 完成，除了“输入电源 LED 指示灯”和“状态
（确定） LED 指示灯”之外，所有 LED 指示灯都熄灭：

■ “输入电源 LED 指示灯”仍亮表示交换器逻辑电路正在接收直流电压。 否则，
请联系授权维修服务供应商。

■ “状态（确定） LED 指示灯”指示 POST 的结果。 POST 测试固件、内存、数据
路径和交换器逻辑电路的状况。 如果“状态（确定） LED 指示灯”一直亮起，
则表示 POST 成功，您可以继续安装进程。
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配置工作站

如果规划使用命令行接口配置和管理交换器，则必须配置工作站。 这包括为以太网连接
设置工作站 IP 地址，或配置工作站串行端口。 如果规划使用 QuickTools 或 Enterprise 
Fabric Suite 2007 来管理此交换器，则“配置向导”会管理工作站 IP 地址 – 前进到
第  51 页上的 “将工作站连接到交换器 ”。

配置以太网连接的工作站 IP 地址

新交换器的默认 IP 地址为 10.0.0.1。要确保工作站配置为与 10.0.0 子网通信，请参阅以
下工作站说明：

对于 Windows 工作站：

1. 单击“开始”按钮，然后选择“设置” >“控制面板” >“网络和拨号连接”。

2. 选择“建立新连接”。

3. 单击“通过 Internet 连接到专用网络”单选按钮，然后单击“下一步”按钮。

4. 输入 IP 地址 10.0.0.253。

对于 Linux 或 Solaris OS 工作站：

打开命令窗口，输入以下命令，其中 (interface) 是您的接口名称：

ifconfig (interface) ipaddress 10.0.0.253 netmask 255.255.255.0 up

配置工作站串行端口

要配置工作站串行端口，请执行以下操作：

1. 从管理工作站上的 COM 端口到交换器上的 RS-232 串行端口连接一条直接连线 F/F 
DB9 电缆。

2. 根据平台配置工作站串行端口：
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对于 Windows：

1. 打开“超终端”应用程序。 选择“开始”按钮，然后选择“程序”、“附件”、“通
讯”和“超终端”。

2. 在“连接描述”窗口中输入交换器连接的名称并为其选择图标。 选择“确定”按
钮。

3. 在“COM 属性”窗口中输入下列 COM 端口设置，然后选择“确定”按钮。

■ 每秒位数： 9600

■ 数据位： 8

■ 奇偶校验： 无

■ 停止位： 1

■ 数据流控制： 无

对于 Linux：

1. 设置 minicom 以使用串行端口。 利用以下内容创建或修改 /etc/minirc.dfl 文件。

pr portdev/ttyS0

pu minit
pu mreset
pu mhangup

2. 验证是否所有用户都有运行 minicom 的权限。 查看 /etc/minicom.users 文件，确
认该行全部存在，或者有特定的用户条目。

对于 Solaris OS：

修改 /etc/remote 文件，以便包括下列几行。 /dev/term/a 是指串行端口 a。选择与
连接到交换器的工作站端口相匹配的 "dv" 设置。

hardwire:\:dv=/dev/term/a:br#9600:el=^C^S^Q^U^D:ie=%$:oe=^D:
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将工作站连接到交换器

可以使用 CLI、 QuickTools 或 Enterprise Fabric Suite 2007 管理此交换器。
QuickTools 和 Enterprise Fabric Suite 2007 要求此交换器连接到以太网。 CLI 可以使
用以太网连接或串行连接。选择交换器管理方法，然后使用下列方式之一将管理工作站

连接到交换器：

■ 通过以太网交换器或网络集线器可以将以太网连接从管理工作站连到交换器 RJ-45 
以太网连接器上。还可以使用 10/100 Base-T 直线或交叉电缆。

■ 从管理工作站到交换器上交换器 RJ-45 串行端口连接器的串行端口连接。这需要 
DB9 至 RJ-45 适配器随该交换器一同提供，以及一根 10/100 Base-T 直线电缆。

■ 间接以太网连接：通过以太网交换器或集线器，从管理工作站连接到交换器 RJ-45 
以太网连接器。 这种连接要求使用 10/100 Base-T 并口型电缆，如图 3-4 所示。

■ 直接以太网连接：从管理工作站连接到 RJ-45 以太网连接器。 这种连接要求使用 
10/100 Base-T 交叉电缆，如图 3-4 所示。

■ 串行端口连接：从管理工作站连接到交换器的 RS-232 串行端口连接器。 这种连接要
求使用直接连线 F/F DB9 电缆，如图 3-4 所示。

图 3-4 工作站电缆连接

图例

1 间接以太网 RJ-45 连接

2 直接以太网 RJ-45 连接

3 串行 RS-232 连接
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配置交换器

可以使用 CLI、QuickTools 或 Enterprise Fabric Suite 2007 配置此交换器。Enterprise 
Fabric Suite 2007 是可选购的全组构图形用户界面。有关安装 Enterprise Fabric Suite 
2007 的信息，参阅《Enterprise Fabric Suite 2007 用户指南》。

QuickTools 交换器配置

要使用 QuickTools 登录并配置交换器，请执行以下操作：

1. 打开 Internet 浏览器，输入默认 IP 地址 10.0.0.1，以启动 QuickTools Web 小
型应用程序。

2. 使用默认用户名 (admin) 和密码 (password) 登录到此交换器。

3. 请从网络管理员处获得 IP 地址和子网掩码。

4. 打开 QuickTools 向导菜单，然后选择“配置向导”。遵照说明设置交换器的 IP 地
址和密码。更改 IP 地址将终止 QuickTools 会话。

5. 再次打开 Internet 浏览器，然后使用新的 IP 地址登录。

CLI 交换器配置

要使用命令行接口配置交换器，请执行以下操作：

1. 根据工作站和连接的类型打开命令窗口：

■ 以太网（所有平台）： 使用默认交换器 IP 地址打开 Telnet 会话，然后使用默认
帐户名和密码 (admin/password) 登录交换器。

telnet 10.0.0.1

Switch Login: admin

Password: *******

注 – 要确保用户帐户的安全保护，应当更改管理员帐户名称的密码。参阅《Sun 存储

光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》中的“Passwd 命令”。
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■ 串行口 – Windows： 在 Windows 平台中打开“超级终端”应用程序。

a. 选择“开始”按钮，然后选择“程序”、“附件”、“通讯”和“超级终端”。

b. 选择先前创建的连接，然后选择“确定”按钮。

■ 串行口 – Linux： 打开命令窗口并输入下列命令：

minicom

■ 串行口 – Solaris OS：打开命令窗口并输入下列命令：

tip hardwire

2. 打开 admin 会话并输入 Set Setup System 命令。输入需要的交换器 IP 地址值 
(EthNetworkAddress) 和子网掩码 (EthNetworkMask)。有关 CLI 命令的详细信
息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》。

Switch #> admin start

Switch (admin) #> set setup system

3. 打开“配置编辑”会话，然后使用 Set Config Switch 命令修改交换器配置。

连接设备和交换器

将电缆连接到 SFP 收发器及其相应的设备，然后为设备通电。 设备主机总线适配器可
以具有 SFP（或 SFF）收发器。LC 型双工光纤电缆连接器专为 SFP 收发器设计。双工
电缆连接器适用于确保正确的定位。 选择带有与设备主机总线适配器匹配的连接器组合

的光纤电缆。

GL_Port 在连接至设备环路时自配置为 FL_Port，或在连接至单个设备时自配置为 
F_Port。 G_Port 在连接至单个设备时自配置为 F_Port。 GL_Port 和 G_Port 在连接到
另一个交换器时均自配置为 E_Port。
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安装固件
此交换器安装了当前固件。在获得新固件后，您可以通过管理工作站升级原有固件。 可
以使用 CLI、 QuickTools 或 Enterprise Fabric Suite 2007 安装新的固件。该指南描述
使用 QuickTools 和 CLI 安装固件的方法。有关使用 Enterprise Fabric Suite 2007 安装
固件的信息，参阅《Enterprise Fabric Suite 2007 用户指南》。

■ 使用 QuickTools 安装固件

■ 使用命令行接口安装固件

可以在操作中的交换器上载入和激活固件升级，而无需中断数据通信或重新初始化连接

的设备。如果要在不满足以下条件的情况下尝试执行非中断激活，则激活将失败。如果

非中断激活失败，通常会提示稍后重试。否则，此交换器将执行中断激活。

■ 当前固件版本允许安装和非中断激活新固件。有关先前兼容固件版本的信息，参阅

《固件发布注释》。

■ 不会对组构中的交换器进行更改，包括接通电源、关闭电源、断开连接或连接交换

器间链接、更改交换器配置或安装固件。

■ 组构中没有端口处于诊断状态。

■ 不会在组构中打开“区域划分编辑”会话。

■ 没有对连接的设备进行任何更改，包括打开电源、关闭电源、断开连接、连接和 
HBA 配置更改。

在组构中同时在一台交换器上安装固件。如果正在一台交换器上安装固件，则在激活完

成后等待 120 秒，然后再在另一台交换器上安装固件。

非中断激活开始时保持稳定然后再更改状态的端口将复位。非中断激活完成时，

Enterprise Fabric Suite 2007 和 QuickTools 会话将自动重新连接。但是， Telnet 会话
必须手动重启。

注 – 在包括更改 QuickTools 的固件升级后，打开的 QuickTools 会话可能会提示固件不
被支持。这是指先前的 QuickTools 版本不支持新的固件。要纠正该问题，则关闭 
QuickTools 会话和浏览器窗口，然后打开新的 QuickTools 会话。
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使用 QuickTools 安装固件
要使用 QuickTools 安装固件，请执行以下操作：

1. 在面板显示中，打开“交换器”菜单然后选择“载入固件”。

2. 在“固件加载”对话框中，单击“浏览”按钮，浏览并选择要加载的固件文件。

3. 单击“启动”按钮开始固件载入进程。您将会看到一条信息，警告您交换器将被复
位以激活固件。

4. QuickTools 提示使用热（非中断）复位激活新的固件（如果可能）。单击“确定”
按钮以复位交换器并激活新固件。

使用命令行接口安装固件

选择使用 CLI 安装固件的方法取决于需要的固件激活类型。

■ 对于中断激活，输入 Firmware Install 或 Image Install 命令以从 FTP 或 TFTP 服务
器下载固件镜像文件，解包，然后一步激活。参阅第  55 页上的 “一步固件安装 ”。

■ 对于非中断激活，输入 Image Fetch 命令以从 FTP 或 TFTP 服务器下载固件镜像文
件。输入 Image Unpack 命令解包镜像文件，然后输入 Hotreset 命令执行非中断激
活。参阅第  57 页上的 “自定义固件安装 ”。

有关 CLI 命令的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》。

一步固件安装

Firmware Install 和 Image Install 命令会从 FTP 或 TFTP 服务器将固件镜像文件下载
到交换器上，解包镜像文件，然后一步执行中断激活。安装进程会提示输入以下信息：

■ 文件传输协议（FTP 或 TFTP）

■ 远程主机的 IP 地址

■ 远程主机的帐户名称和密码（仅 FTP）

■ 固件镜像文件的路径名
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当管理工作站上有文件传输协议 (FTP) 服务器时，要使用 CLI 安装固件，则使用 
Firmware Install 命令。有关 CLI 命令的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 
命令行接口指南》。

1. 输入以下命令以将固件从远程主机下载到交换器，安装固件，然后复位交换器，以
激活固件。

Switch #> admin start
Switch #> firmware install
The switch will be reset.（交换器将复位。）This process will cause a 
disruption to I/O traffic.（该进程将造成 I/O 通信中断。）

Continuing with this action will terminate all 
managementsessions,including any Telnet sessions.（继续该操作将终止所
有管理会话，包括 Telnet 会话。） When the firmware
activation is complete, you may log in to the switch again.（当固件
激活完成后，可以再次登录到交换器。）

Do you want to continue?（是否要继续进行操作？） [y/n]: y

Press 'q' and the ENTER key to abort this command.(按 q 键和回车键放
弃该命令。 )

2. 输入所选择的、用于下载固件镜像文件的文件传输协议。 FTP 要求用户帐户和密码
；而 TFTP 不要求。

FTP 或 TFTP     : ftp

3. 输入您在远程主机上的帐户名称（仅 FTP）和远程主机的 IP 地址。当提示输入源文
件名时，请输入固件镜像文件的路径。

User Account: johndoe
IP Address: 10.0.0.254
Source Filename: 7.4.x.xx.xx._epc
About to install image.（即将安装镜像。） Do you want to continue?
（是否要继续进行操作？） [y/n] y（是）

4. 当提示安装新的固件时，输入“是”来继续或“否”来取消。输入“是”将中断通
信。这是进行取消的最后机会。

About to install image.（即将安装镜像。） Do you want to continue? 
（是否要继续进行操作？） [y/n] y

Connected to 10.20.20.200 (10.20.20.200).（已连接至 10.20.20.200。）

220 localhost.localdomain FTP 服务器 (×Ê±æ wu-2.6.1-18) 就绪。

5. 输入帐户名称的密码（仅 FTP）。

331 Password required for johndoe.（johndoe 需要密码。）

密码：

230 User johndoe logged in.（230 用户 johndoe 已登录。）

6. 固件将从远程主机下载到交换器，并安装和激活。
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自定义固件安装

自定义固件安装将固件镜像文件从 FTP 或 TFTP 服务器下载到交换器，解包镜像文件，
然后在分离的步骤中复位交换器。这允许选择交换器复位的类型，以及激活是中断的

（Reset Switch 命令）还是非中断的（Hotreset 命令）。以下示例列出了带有非中断激
活的自定义固件安装。

1. 将固件镜像文件从工作站下载到交换器。

■ 如果您的工作站有 FTP 服务器，可以输入 Image Fetch 命令：

Switch (admin) #> image fetch account_name ip_address filename

■ 如果您的工作站有 TFTP 服务器，可以输入 Image TFTP 命令以下载固件镜像文件。

Switch (admin) #> image tftp ip_address filename

■ 如果您的工作站既没有 FTP 也没有 TFTP 服务器，则打开 FTP 会话，然后输入 
FTP 命令：

>ftp ip_address 或 switchname
user: images
password: images
ftp>bin
ftp> put filename（放入文件名）
ftp>quit（退出）

2. 显示交换器上固件镜像文件的列表，以便确认此文件已经载入。

Switch (admin) $>image list

3. 将固件镜像文件解包，以便将新固件安装到闪存中。

Switch (admin) $>image unpack filename

4. 等待解包完成。

image unpack command result: Passed

5. 将显示一条信息，提示您复位交换器，以激活固件。 使用 Hotreset 命令尝试非中断
激活。

Switch (admin) $>hotreset
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将交换器添加到现有组构
如果不用为新交换器配置特殊条件，则只需插入交换器，交换器就会以默认组构配置工

作。默认组构配置设置如下：

■ 组构区域划分从组构发送至交换器

■ 所有端口都将为 GL_Port

■ 不配置网关或引导协议（RARP、 BOOTP 和 DHCP），将默认 IP 地址 10.0.0.1 分
配给交换器。

如果将交换器添加到组构，并且不想使用默认组构配置，请执行以下操作：

注 – 如果交换器不是全新出厂，则在将交换器添加到组构之前将其复位为出厂配置。

1. 如果需要通过以太网端口管理交换器，则必须首先配置 IP 地址。

2. 插入交换器间链接 (ISL)，但不要连接设备。

3. 配置新交换器的端口类型。端口可为 G_Port、 GL_Port、 F_Port、 FL_Port 或
“施主”。

4. 连接设备到交换器。

5. 进行必要的区域划分更改。

安装特性许可证密钥
有关可用许可证密钥的信息，参阅第  19 页上的 “特性许可证 ”。要使用 QuickTools 安
装许可证密钥，请执行以下操作：

1. 打开“交换器”菜单，然后选择“特性”以打开“特性许可证”对话框。

2. 在 “特性许可证”对话框中，单击 “添加”按钮以打开 “添加许可证密钥”对话框。

3. 在“添加许可证密钥”对话框中的“密钥”字段内输入许可证密钥。

4. 单击“获得说明”按钮可显示升级说明。

5. 单击“添加”按钮以升级交换器。完成升级过程需花费一到两分钟时间。

要使用命令行接口升级交换器，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指

南》中的 Feature 命令。
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第  章4

诊断和故障排除

可以通过机箱 LED 指示灯和端口 LED 指示灯获得有关交换器的诊断信息。 可以通过 
CLI、QuickTools 或 Enterprise Fabric Suite 2007 事件日志和错误显示获得诊断信息。
本章描述以下诊断类型：

■ 机箱诊断描述了“输入电源 LED 指示灯”和“系统故障 LED 指示灯”指示。

■ 通电自检诊断描述“状态（确定） LED 指示灯”和端口“登录 LED 指示灯”的指
示。

■ 电源诊断描述了“电源状态 LED 指示灯”和“电源故障 LED 指示灯”指示。

本节还介绍如何使用维修服务模式恢复已禁用的交换器。
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机箱诊断
机箱诊断由机箱 LED 指示灯指示（如图 4-1 所示）。

图 4-1 机箱 LED 指示灯

介绍下列情形：

■ 输入电源 LED 指示灯熄灭

■ 系统故障 LED 指示灯亮起

输入电源 LED 指示灯熄灭
“输入电源 LED 指示灯”亮起表示交换器逻辑电路正在接收正确的电压。 如果“输入
电源 LED 指示灯”熄灭，请执行下列操作：

1. 检查电线和连接器。 是否已拨去电线？ 电线或连接器是否损坏？

■ 是 - 进行必要的纠正或修复。 如果这种状况依然持续，请继续。

■ 否 - 继续。

图例

1 输入电源 LED 指示灯 （绿色）

2 状态 （确定） LED 指示灯 （绿色）

3 系统故障 LED 指示灯 （琥珀色）

1

2

3
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2. 检查交流电源。 电源是否提供正确电压？

■ 是 - 继续。

■ 否 - 进行必要的修复。 如果这种状况依然持续，请继续。

3. 检查电源。 电源是否完全固定在托架上？

■ 是 - 继续。 替换电源。

■ 否 - 重新安装电源。 如果此状况依然持续，请替换电源。

系统故障 LED 指示灯亮起
“系统故障 LED 指示灯”亮起表示在交换器固件或硬件上存在故障。 如果“系统故障 
LED 指示灯”亮起，请执行以下操作：

■ 如果“状态（确定） LED 指示灯”也亮起，请检查电源 LED 指示灯并采取必要的
操作。有关特定说明，请参阅第  62 页上的 “登录 LED 指示灯指示 ”。

■ 如果“状态（确定） LED 指示灯”熄灭，请联系您的授权维修服务供应商。

通电自检诊断
交换器在其通电步骤中会执行一系列测试。 POST 诊断程序将执行下列测试：

■ 可编程只读存储器 (Programmable Read Only Memory, PROM) 中的引导固件和闪
存中的交换器固件上的校验和测试

■ 对所有端口进行内部数据回送测试

■ 在专用集成电路 (Application Specific Integrated Circuit, ASIC) 上的访问和完整性
测试

在 POST 期间，交换器会记录遇到的所有错误。有些 POST 错误是严重错误，有些不
是。 该交换器使用 Status (OK) LED 指示灯和 Logged-In LED 指示灯表明交换器和端
口状态。 出现严重错误时会禁用交换器，使其停止运行。 非严重错误允许交换器运行，
但禁用有错误的端口。 如果两个或更多个端口导致 POST 失败，则整个交换器都将被禁
用。无论您所遇到的问题是不是严重错误，都请联系您的授权维修服务供应商。

如果没有错误，“状态（确定） LED 指示灯”将一直亮起。如果出现严重错误，“状态
（确定） LED 指示灯”将熄灭，并且“系统故障 LED 指示灯”将亮起。如果出现非严
重错误，交换器会禁用发生故障的端口并使相关的“登录 LED 指示灯”闪烁。
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登录 LED 指示灯指示
端口诊断通过 SFP 和 XPAK 端口的登录 LED 指示灯表示，如图 4-2 所示。

图 4-2 登录 LED 指示灯

“登录 LED 指示灯”有三种指示：

■ 持续点亮： 设备已登录端口。

■ 每秒闪烁一次： 有设备正在登录端口，或端口处于诊断状态。

■ 每秒闪烁两次： 端口关闭、脱机或发生错误。

如果“登录 LED 指示灯”每秒闪烁两次，请查看事件浏览器以获取有关受影响端口的
警报信息。 也可以使用 Show Alarm 命令检查警报日志。 如果存在错误，警报信息可
能指向以下一种或多种情况：

■ E_Port 隔离

■ 过多端口错误

E_Port 隔离

“登录 LED 指示灯”错误指示通常是 E_Port 隔离所导致。 E_Port 隔离可由下列因素造
成：

■ 安全保护故障

■ 被配置为 FL_Port 的端口已连接至另一台交换器

■ 域 ID 冲突

图例

1 SFP 端口登录 LED 指示灯

2 XPAK 端口登录 LED 指示灯

1 2
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■ 超时值冲突

■ 活动区集之间的区域所属关系冲突

使用 QuickTools 查看事件浏览器，然后执行以下操作诊断和纠正已隔离的 E_Port：

1. 事件浏览器是否显示关于受影响端口上存在无效连接的警报？

■ 是 - 如果已配置了设备安全保护，则在活动安全保护集中查看交换器间链接组，
以确保所属关系包括必要的端口，并且所有交换器上的保密信息都是正确的。

■ 否 - 继续。

2. 事件浏览器是否显示受影响的端口不支持 E_Port 命令的重复的警报？

■ 是 - 此端口配置成了 FL_Port 并连接到了另一个交换器。 纠正端口连接或端口类
型。

■ 否 - 继续。

3. 使用 Show Domains 命令显示组构域 ID，或在 QuickTools 中单击“交换器”选
项卡和“概要”图标。组构中的所有域 ID 是否都是唯一的？

■ 是 - 继续。

■ 否 - 使用 Set Config Switch 命令纠正有冲突的交换器的域 ID。复位端口。 如果
这种状况依然持续，请继续。

4. 使用 Show Config Switch 命令比较组构中所有交换器的 RA_TOV 和 ED_TOV 超
时值，或在 QuickTools 中单击“交换器”选项卡和“高级”图标。每个交换器的
超时值是否相同？

■ 是 - 继续。

■ 否 - 使用 Set Config Switch CLI 纠正有冲突的交换器的超时值。复位端口。 如果
这种状况依然持续，请继续。

5. 使用 Zoning Active 命令显示每个交换器上的活动区集，或在 QuickTools 中单击
“活动区集”选项卡。比较两个活动区集之间的区域所属关系。 区域所属关系是否相
同？

■ 是 - 联系授权维修服务供应商。

■ 否 - 去活其中一个活动区集或编辑冲突区域，以使得其所属关系相同，然后复位
端口。如果这种状况依然持续，请联系授权维修服务供应商。

注 – E_Port 隔离可以由合并这样的两个组构引起：这两个组的活动区集合有名称相同
但所属关系不同的两个区域。
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过多端口错误

此交换器可以监控端口错误集合并根据用户定义的样本窗口和阈值产生警报。这些端口

错误包括下列几种：

■ 循环冗余校验 (Cyclic Redundancy Check, CRC) 错误

■ 译码错误

■ ISL 连接计数

■ 设备登录错误

■ 设备注销错误

■ 信号丢失错误

默认情况下，端口阈值警报监控是禁用的。 有关管理端口阈值警报的信息，参阅《Sun 
存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》。

如果这些错误中的任意一些的计数超过三个连续样本窗口的上升触发器，则交换器会产

生警报并禁用受影响的端口，将其操作状态更改为关闭。端口错误可由以下原因造成：

■ 触发器太低或样本窗口太小

■ 光纤通道端口电缆有故障

■ SFP 有故障

■ 端口有故障

■ 设备或 HBA 有故障

查看事件浏览器以确定禁用端口是否是由于有过多端口错误所致。 查找一条信息，该信
息涉及表示端口已禁用的监控错误类型之一，然后执行下列操作：

1. 使用 Show Config Threshold 命令检查相关错误的警报配置。参阅《Sun 存储光纤

通道交换器 5802 命令行接口指南》中的 Show Config Threshold 命令。阈值和样
本窗口是否正确？

■ 是 - 继续

■ 否 - 纠正警报配置。 如果这种状况依然持续，请继续。

2. 复位端口，然后执行外部端口回送测试，以验证端口和 SFP 的有效性。 有关测试端
口的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》或 《Sun 存储

光纤通道交换器 5802 QuickTools 交换器管理用户指南》。端口是否通过测试？

■ 是 - 继续

■ 否 - 替换 SFP，然后重复测试。 如果端口没有通过测试，请联系授权维修服务供
应商。 否则继续。

3. 替换光纤通道端口电缆。 问题解决了吗？

■ 是 - 完成。

■ 否 - 继续。

4. 检查连接在受影响端口上的设备，并确认此设备及其 HBA 工作正常。 根据需要进行
修复和纠正。 如果这种状况依然持续，请联系授权维修服务供应商。
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收发器诊断

注 – 购买 SANdoctor 许可证密钥后可以获得收发器诊断信息。要购买许可证密钥，联
系授权维修服务供应商。

可以使用 Show Media CLI 命令显示以下收发器信息：

■ 端口号

■ 制造商

■ 温度 (鸆 )

■ 操作电压（伏特）

■ 发送器偏流（毫安）

■ 发送器功率（毫瓦）

■ 接收器功率（毫瓦）

显示信息会表示过高值和过低值的警告和警报条件。

电源诊断
电源带有“状态 LED 指示灯”（绿色）和“故障 LED 指示灯”（琥珀色），如图 4-3 
所示。在正常操作条件下，电源状态 LED 指示灯亮起，而电源故障 LED 指示灯熄灭。
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图 4-3 电源 LED 指示灯

考虑下列指示：

■ 所有电源 LED 指示灯均正常，但“系统故障 LED 指示灯”和“状态（确定）LED 
指示灯”亮起。 这表明两个电源具有不同的气流方向。 用气流方向正确的电源替换
气流方向不正确的电源。 气流方向标记在电源部件号标签上。 参阅第  72 页上的 “电
源移除和替换 ”。

■ 电源故障 LED 指示亮起。 这表明电源正在发生故障或已发生故障。 用具有相同气流
方向的其它电源替换该电源。 气流方向在电源部件号标签上标明。 参阅第  72 页上的
“电源移除和替换 ”。

使用维修服务模式恢复交换器
下列原因可以使交换器不能工作或不可控制：

■ 固件损坏

■ IP 地址丢失

■ 交换器配置损坏

■ 忘记密码

在这些特定情况下，您可以使用维修服务模式恢复交换器。 维修服务模式将交换器 IP 
地址临时返回到 10.0.0.1，并使您能够执行下列操作：

■ 退出维修服务菜单（选项 0）

■ 在维修服务模式下解包固件镜像文件（选项 1）

图例

1 电源故障 LED 指示灯

2 电源状态 LED 指示灯

1

2
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■ 在维修服务模式中复位网络配置（选项 2）

■ 在维修服务模式中复位用户帐户（选项 3）

■ 在维修服务模式中复制日志文件 （选项 4）

■ 在维修服务模式中移除交换器配置（选项 5）

■ 在维修服务模式中重建文件系统（选项 6）

■ 在维修服务模式中复位交换器（选项 7）

■ 在维修服务模式中更新引导载入程序（选项 8）

要恢复交换器，请执行下列操作：

1. 将交换器置于维修服务模式。使用尖头工具按住“维修服务”按钮，直到“状态
（确定） LED 指示灯”熄灭，然后松开该按钮。“状态（确定） LED 指示灯”在维
修服务模式下闪烁。

2. 使用维修服务模式 IP 地址 10.0.0.1 建立与交换器的 Telnet 会话。

3. 输入维修服务模式帐户名称和密码 (prom, prom)，然后按 Enter 键。

Switch login: prom
Password:xxxx

4. 维修服务菜单显示几个恢复选项。 要选择交换器恢复选项，请按下键盘上的相应数
字（在 option:field 中显示）， 然后按 Enter 键。 

0)  Exit（退出）
1)  Image Unpack（镜像解包）
2)  Reset Network Config（复位网络配置）
3)  Reset User Accounts to Default（将用户帐户恢复为默认值）
4)  Copy Log Files（复制日志文件）
5)  Remove Switch Config（移除交换器配置）
6)  Remake Filesystem（重建文件系统）
7)  Reset Switch（复位交换器）
8)  Update Boot Loader（更新引导载入程序）
Option（选项） : 

以下各节描述这些选项及其使用。

退出维修服务菜单（选项 0）
“退出”选项会关闭当前的维修服务菜单会话。要再次登录，请输入维修服务模式帐户

名称和密码 (prom, prom)。要返回到正常操作，瞬时按下“维修服务”按钮并松开，
或循环开启和关闭交换器的电源。
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在维修服务模式下解包固件镜像文件（选项 1）
“镜像解包”选项用于在当前固件损坏时解包并安装新的固件。使用此选项之前，必须

将新固件镜像文件加载到交换器上。 使用此选项安装新固件的步骤如下：

1. 将交换器置于维修服务模式中。 参阅第  66 页上的“使用维修服务模式恢复交换器”中
的维修模式步骤。

2. 使用 FTP 将新固件镜像文件加载到交换器上。 有关如何载入镜像文件的示例，参阅
第  57 页上的 “自定义固件安装 ”。下载完成后，关闭 FTP 会话。

3. 与使用默认 IP 地址 10.0.0.1 的交换器建立 Telnet 会话。

telnet 10.0.0.1

4. 输入维修服务模式帐户名和密码 (prom, prom)，然后按 Enter 键。

交换器登录：prom
密码：xxxx

5. 从维修服务菜单中选择选项 1。 提示输入文件名时，请输入固件镜像文件名。

映像文件名：文件名

Unpacking ’filename’, please wait...（正在解包‘文件名’，请稍候 ...）

Unpackage successful.（解包成功。）

6. 选择选项 7 复位交换器并退出维修服务模式。

在维修服务模式中复位网络配置（选项 2）
“复位网络配置”选项用于将网络属性复位为出厂默认设置值，并将其保存在交换器

上。有关默认网络配置值的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指

南》。

在维修服务模式中复位用户帐户（选项 3）
“将用户帐户复位到默认值”选项用于将管理员帐户名称的密码恢复为默认值 
(password)，并从交换器中移除所有其他用户帐户。
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在维修服务模式中复制日志文件

（选项 4）
“复制日志文件”选项用于将所有日志文件缓冲区复制到交换器上名为 logfile 的文件。
可以使用 FTP 将该文件下载到管理工作站，但是必须在复位交换器之前下载 logfile。
有关从交换器下载文件的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指

南》。

在维修服务模式中移除交换器配置（选项 5）
“移除交换器配置”选项用于从交换器中删除默认设置以外的所有配置。这会将交换器

配置参数恢复为出厂默认值。 有关出厂默认设置值的信息，参阅《Sun 存储光纤通道

交换器 5802 命令行接口指南》中的 Reset 命令。

在维修服务模式中重建文件系统（选项 6）
如果发生断电，则可能会损坏交换器配置。 必须重新创建存储配置的文件系统。 “重
建文件系统”选项用于将交换器复位为出厂默认设置值，包括用户帐户和区域划分。有

关出厂默认设置值的信息，参阅《Sun 存储光纤通道交换器 5802 命令行接口指南》中

的 Reset 命令。

警告 – 如果选择重建文件系统选项，将会丢失对涉及此交换器的组构配置进行的所有
更改，例如密码和区域划分更改。然后，必须通过存档配置恢复交换器，或重新配置涉

及交换器的组构部分。

在维修服务模式中复位交换器（选项 7）
“复位交换器”选项用于关闭 Telnet 会话，退出维修服务模式，然后使用当前交换器配

置重新引导交换器。驻留在交换器上的所有解包的固件镜像文件都将被删除。

在维修服务模式中更新引导载入程序（选项 8）
“更新引导载入程序”选项用于更新将 Linux 内核载入到内存的系统引导载入程序。只
能在授权维修服务供应商的指导下使用此选项。
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第  章5

移除 /替换

本章介绍以下现场可替换部件 (Field Replaceable Unit, FRU) 的移除和替换步骤：

■ SFP 和 XPAK 收发器

■ 电源

交换器配备一个电池，为非易失性存储器提供电源。此存储器存储交换器的配置。电池

不是现场可替换部件。

警告 – 如果替换用错误的电池，则有爆炸的危险。仅替换制造商建议的相同或等同的
类型。请按制造商指示的方式丢弃用过的旧电池。

收发器移除和替换
可以在交换器处于操作状态时移除和替换 SFP 和 XPAK 收发器，而不会损坏交换器和
收发器。但是，受影响端口上的数据传输将中断，直至收发器安装完毕为止。

要移除收发器，请将收发器轻轻按向端口，以释放压力，然后拉动压力释放凸片或控制

杆并移除收发器。不同的收发器制造商使用不同的压力释放机制。请查阅收发器的相关

说明文件。要安装收发器，请将收发器插入端口并轻轻按下，直至其卡扣到位。

注 – SFP 和 XPAK 收发器将仅以一种方式安装。如果轻按方式没有安装好收发器，请
将其翻转，然后重试。
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电源移除和替换
电源可热插拔。这表示可以在交换器处于操作状态时移除或安装一个电源，而不会中断

服务。电源也可互换，即左右电源是相同的部件。

警告 – 两个电源都必须具有相同的气流方向，以防止交换器过热。
要避免过热，不要用一个电源操作交换器过长时间。

移除或替换电源时，请考虑下列各项：

■ 左右电源可互换。但是，必须确定好电源的方向，使交流插座在右。

■ 两个电源都必须具有相同的气流方向。电源上的部件号标签指示气流方向。

■ 在运行的交换器上拆下或更换电源时，请确保“状态（确定） LED 指示灯”亮起。
这样可使交换器正确报告电源状态。

要移除电源，则拨出电源并用十字头螺丝刀松开两个紧固件，如图 5-1 所示。抓住电源

手柄并用力拉，使其脱离模块化的连接器。将电源滑出托架。

图 5-1 电源移除

图例

1 电源 1

2 电源 2

3 紧固件

1

2

3
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1. 确认“状态（确定） LED 指示灯”亮起。这样可使交换器正确报告电源状态。

2. 确认新的电源与交换器的气流方向一致。电源上的部件号标签指示气流方向，如
图 5-2 所示。

3. 将电源滑入托架（交流插座在右），直至牢固到位。用手拧紧滚花紧固件。

4. 将电源线插入交流插座。确认气流是正确的。

图 5-2 电源移除

图例

1 气流标签

2 交流插座

1
2
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附录 A

规格

本附录包含 Sun Storage Fibre Channel Switch 5802 光纤通道交换器的规格。 有关所有
连接、交换器、控件和组件的位置，参阅第 1 章。

■ 组构规格

■ 可维护性

■ 组构管理

■ 尺寸

■ 电参数

■ 环境

■ 管制标准认证
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组构规格

表 A-1 组构规格

光纤通道协议 FC-AL Rev 4.6
FC-AL-2 Rev 7.0 
FC-DA
FC-FLA
FC-FS-2
FC-GS-5
FC-FG
FC-LS
FC-MI-2
FC-PH Rev. 4.3
FC-PH-2
FC-PH-3
FC-PI-3
FC-SP
FC-Tape
FC-VI
FC-SW-4

光纤通道元素 MIB RFC 2837
光纤联盟 MIB 4.0 版

光纤通道服务级别 2 级和 3 级

操作模式 光纤通道 2 级和 3 级，无连接

端口类型

• SFP 端口
• XPAK 端口

G_Port、 GL_Port、 F_Port、 FL_Port、 E_Port
G_Port、 F_Port、 E_Port

端口特征 所有端口均可自动查找和自我配置。

光纤通道端口数 8、 12、 16 或 20 个 SFP 端口
四个 XPAK 端口

可扩展性 最多可达 239 个交换器，依配置而定

用户端口数最大值 > 475,000 个端口，依配置而定

缓冲信用量 每个端口 16 个缓冲信用量， ASIC 嵌入式存储器

媒体类型

端口 0-19
端口 20-23

SFP 光纤收发器
XPAK 交换器堆叠电缆
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可维护性

组构端口速率

端口 0-19
端口 20-23

1.0625、 2.125、 4.250 或 8.50 Gbps
12.750 或 25.50 Gbps

最大帧大小 2148 字节（2112 字节载荷）

系统处理器 400 MHz 440EP 处理器

组构延时（交换器内部）

2 Gbps 到 2 Gbps
4 Gbps 到 4 Gbps
8-Gbps 到 8-Gbps
10 Gbps 到 10 Gbps
20-Gbps 到 20-Gbps

< 0.6 微秒
< 0.3 微秒
< 0.2 微秒
< 0.2 微秒
< 0.2 微秒

带宽

点对点

聚集（单个交换器）

425 MB，全双工 @ 2-Gbps
850 MB，全双工 @ 4-Gbps
1700 MB，全双工 @ 8-Gbps
2550 MB，全双工 @ 10-Gbps
5100 MB，全双工 @ 20-Gbps
最多 54.40 GB 全双工

表 A-2 可维护性规格

诊断 通电自检 (POST) 对除 SFP 收发器之外的所有功能组件
进行测试。 端口测试包括联机、内部和外部测试。

用户界面 LED 指示灯

现场可替换部件 电源

表 A-1 组构规格 ( 续 )
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组构管理

尺寸

表 A-3 组构管理规格

管理方式 QuickTools 图形用户界面
QuickTools Web 小型应用程序
命令行接口

应用程序编程接口

SMI-S

GS-3 管理服务器
SNMP
FTP
TFTP

维护连接 RS-232 连接器；直接连线 F/F DB9 电缆

以太网连接 RJ-45 连接器； 10/100 BASE-T 电缆

交换器代理 允许网络管理站使用 SNMP 通过以太网接口获得与光纤
通道有关的配置值、通信信息和故障数据。

表 A-4 尺寸规格

宽

高

深

17” (432 毫米 )， 19 英寸机架安装
1.70” (43.2 毫米 ) (1U)
19.69” (500 毫米 )

重量 18 磅（8.16 千克）
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电参数

环境

表 A-5 电气规格

操作电压 100 - 240 V 交流； 50 - 60 Hz

电源载荷（最高） 1 A/120 V 交流
0.5 A/240 V 交流

热量输出（最高） 120 瓦

电路保护 内部保险丝保护

表 A-6 环境规格

温度

 t操作
 t非操作

5 到 40°C（41 到 104°F）

-20 到 70°C（-4 到 158°F）

湿度

 t操作
• 非操作

10% - 90%，非冷凝
10% - 95%，非冷凝

海拔高度

 t操作
 t非操作

0 - 3048 米（0 - 10,000 英尺）
0 - 15,240 米（0 - 50,000 英尺）

振动

 t操作
 t非操作

IEC 68-2-6,5

5 - 500 赫兹， 0.2 克， 3 轴，同心
2 - 200 赫兹， 0.6 克， 3 轴，同心

冲击

 t操作
 t非操作

IEC 68-2

4 克， 11 毫秒，半正弦， 20 反复 /轴
30 克， 13 毫秒， 3 轴

气流 自前向后或自后向前
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管制标准认证

表 A-7 管制标准认证

安全标准 UL 60950-1（美国）
cUL 60950-1（加拿大）
DEMKO 和 GS EN60950-1:2001, CE（欧洲）
CB 方案：IEC 60950-1 (2001)
GOST-R（俄罗斯）

放射标准 FCC 第 15 章 A 级
ICES-003 第 4 版
VCCI A 级 ITE
CISPR 22， A 级
EN 55022， A 级
AS/NZS CISPR 22

电压波动 EN 61000-3-3

谐波 EN 61000-3-2

抗扰性 EN 55024

标记 ULUS（美国）

cUL（加拿大）
CE（欧洲）
UL/GS（欧洲）
DEMKO（欧洲）
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词汇表

2 级服务 一种服务，它可以在帧分界处对进出一个或多个 N_Port 的帧进行多路传输，并
提供确认。

3 级服务 一种服务，它可以在帧分界处对进出一个或多个 N_Port 的帧进行多路传输，但
不提供确认。

AL_PA 仲裁环路物理地址

Arbitrated Loop 一种光纤通道拓扑结构，在这种机构中，端口采用仲裁方式建立点对点电路。

ASIC 专用集成电路。 为专门用途（如传输协议或计算机）设计的芯片。

安全保护集合 定义交换器的设备安全保护的最多三个组的集合。

安全保护集合 最多包含三个组的集合，每个组类型在组中至多出现一次： ISL、端口或 MS。 活
动安全保护集合定义交换器的设备安全保护。

安全套接字层 为 Enterprise Fabric Suite 2007、QuickTools、API 和 SMI-S 保证交换器连接安
全的协议。

安全外壳 为命令行接口保证交换器连接安全的协议。

BootP Boot Strap 协议。 一种网络服务器的类型。

别名 用于使定义区集所属关系更加简单的端口或设备的已命名集合。别名不是区域，

并且不能将区域或另一别名作为其成员。

存储管理初始规范 通过第三方管理应用程序提供交换器管理的标准。

待用固件 将在下次复位交换器后激活的固件镜像。

带内管理 通过一台交换器跨过交换器间链接管理另一台交换器的能力。

端口激活 使您可以激活其他光纤通道端口的许可功能。

端口绑定 定义可以登录到交换器端口的设备 WWN 列表的授权方法。

堆叠电缆 可以用于通过 10-Gbps 端口连接两个或更多交换器的 XPAK 电缆。

多站点拓扑 一种组构，其中有两个或更多边缘交换器与一个或更多核心交换器相连接。
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Enterprise Fabric Suite
2007 基于工作站的可选交换器管理应用程序。

Fabric View 文件 包括在先前的 QuickTools 或 Enterprise Fabric Suite 2007 会话期间打开并保存的
组构集合的文件。

FDMI 请参阅“组构设备管理接口”。

FRU 现场可替换部件

干扰自发控制协会 日本电气行业协会联盟，已建立了许多用于控制电磁干扰 (EMI) 的自愿标准。

公用信息模型 为通过符合 SMI-S 的第三方应用程序提供交换器管理的交换器服务。

管理状态 一种状态，用来决定端口、 I/O 板卡或交换器的操作状况。 配置的管理状态存储
在交换器配置中。 可使用命令行接口暂时改写配置的管理状态。

管理信息库 SNMP 功能的一组指导方针和定义。

管理工作站 通过组构管理交换器来管理组构的 PC 工作站。

缓冲信用量 端口缓冲容量的一种度量方式，相当于一帧。

活动 LED 指示灯 用于在帧进入或离开端口时进行指示的端口 LED 指示灯。

活动区集 定义组构当前区域划分的区集。

活动固件 交换器中当前正使用的固件镜像。

IP 互联网协议

机箱跳 由交换器间链接 (ISL) 所代表的组构延时的度量单位，表示任意帧从一台交换器
传输到另一台交换器的延时。 当帧通过 ISL，从一台交换器传输到另一台交换器，
就经过了一个机箱跳。

级联拓扑 一种组构，其中交换器以串联方式连接。 如果将最后一台交换器再与第一台交换
器连接，将产生级联环路拓扑。

简单网络管理协议 一种应用协议，用于管理和监控网络通信和工作情况。 它还对管理信息库 (MIB) 
进行控制。

交换器间链接 两台交换器之间通过 E_Port 建立的链接。

警报 交换器产生的信息，特别提请注意。 警报由几个交换器进程产生。 某些警报可以
进行配置。

扩展端口 与另一台符合 FC-SW-2 标准的交换器连接的 E_Port。

扩展信用量 Enterprise Fabric Suite 2007 的一种特性，可以使您重新分配端口缓冲区信用量
以扩展传输距离。

LIP 环路初始化原语序列

MIB 管理信息库

状态（确定） LED 机箱 LED 指示灯，用于指示交换器的内部处理器的状态及通电自检结果。
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目标 响应启动器设备的存储设备。

N_Port 节点端口。 采用点对点或组构连接方式的光纤通道设备端口。

NL_Port 节点环路端口。 支持 Arbitrated Loop 协议的光纤通道设备端口。

NTP 网络时间协议

POST 通电自检

配置向导 自动进行交换器配置进程的 Enterprise Fabric Suite 2007 或 QuickTools 向导。

QuickTools 驻留在交换器固件中的基于浏览器的交换器管理应用程序。

启动器 启动与目标设备之间的数据交换的设备。

区域 组合在一起、用以控制信息交换的一组端口或设备。

区集 组合在一起的一组区域。 活动区集用于定义组构的区域划分。

区域划分数据库 交换器中存储的一组区集、区域和别名。

全球名 (WWN) 由设备制造商为设备指定的唯一 64 位地址。

SANdoctor 提供媒体诊断、光纤通道跟踪和光纤通道 ping 功能的许可特性。

SFP 小型封装可插拔。

SMI-S 存储管理初始规范。

SNMP 简单网络管理协议

闪存 交换器中包含机箱控制固件的存储器。

设备安全保护 组构安全保护组件，其通过使用组和安全保护集合来为连接到交换器的设备提供

授权和验证。

事件日志 信息日志，用于描述组构中发生的事件。

输入电源 LED 指示灯 机箱 LED 指示灯，指示交换器逻辑电路正在接收适当的直流电压。

通电自检 交换器机箱在启动时执行的诊断。

VCCI 干扰自发控制协会

WWN 全球名

网络时间协议 一种可使客户机与服务器保持时间同步的网络协议。

网格拓扑 一种组构，其中每个机箱至少有一个端口与组构中其它机箱直接相连。

维修服务按钮 交换器的瞬时点动按钮，用于复位交换器或将交换器置于维修服务模式。

维修服务模式 维修服务模式将 IP 地址设为 10.0.0.1，并提供对交换器的访问权以便于维修。

挑战握手 (Challenge-
Handshake) 认证协议 在允许设备登录到交换器之前对其身份进行认证的一种认证协议。
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XPAK 由公司联盟发布的、用于控制小型封装 10 和 20 Gigabit 模块开发的规范。

小型封装可插拔 一种插在光纤通道端口中的收发器设备，外型小于千兆位接口转换器。

许可证密钥 与单独购买的功能相关的代码，可以在交换器上激活该功能。

依序传送 按照发送顺序来接收帧的特性。

已配置区集 存储在交换器中的区集，活动区集除外。

用户帐户 交换器中存储的对象，由帐户名、密码、权限级别和有效日期组成。

用户帐户安全保护 组构安全保护组件，提供对帐户名、密码、有效日期和权限级别的管理和验证。

域 ID 用户定义的编号，用于标识组构中的交换器。

远程认证拨入服务器 支持登录到交换器的用户和设备的远程认证的服务器。

帧 数据单元，由帧起点 (SOF) 定界符、报头、数据有效荷载、CRC 和帧终点 (EOF) 
定界符构成。

仲裁环路物理地址

(AL_PA) 在环路初始化期间，指定给环路中每个 NL_Port 的唯一单字节值。

主交换器 组构中用于管理域 ID 分配的交换器。

状态（确定） LED 机箱 LED指示灯，用于指示交换器的内部处理器的状态及通电自检结果。

组 被授权与交换器连接的设备全球名的列表。 组有三种类型： 一种用于其它交换器 
(ISL)，另一种用于设备（端口），第三种用于发出管理服务器命令的设备 (MS)。

组构安全保护 为包括用户帐户安全保护和组构服务的组构用户和服务提供安全保护的特性。

组构端口 F_Port 或 FL_Port。

组构管理交换器 用于管理组构的交换器。

组构名 QuickTools 和 Enterprise Fabric Suite 2007 中与包含组构用户列表数据的文件相
关的用户定义名称。

组构设备管理接口 一种接口，利用此接口可通过组构来管理设备主机总线适配器。

组构数据库 在管理会话期间已打开的组构集合。
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索引
数字
10/100 Base-T 并口型电缆 , 51

E
E_Port, 8, 62
Enterprise Fabric Suite 2007, 13

F
F_Port, 8
FL_Port, 8

FRU - 请参阅现场可替换部件

FTP - 请参阅文件传输协议

G
G_Port, 8
GL_Port, 8

H
HBA - 请参阅主机总线适配器

I
Internet 浏览器 , 42

L
LED 指示灯 , 3, 61
登录 , 7, 62
电源 , 11
活动 , 7, 9
链接状态 , 9
脉动 , 3, 62

输入电源 , 3, 60

M
minicom, 50

N
NTP - 请参阅网络时间协议

P
POST - 请参阅通电自检

Q
QuickTools

Web 小型应用程序 , 12
服务 , 28

R
RADIUS - 请参阅“远程拨入用户服务”。

RS-232 端口 , 10

S
SFP - 请参阅小型封装可插拔

SMI-S - 请参阅存储管理初始规范

SMTP - 请参阅“简单邮件传输协议”

SNMP - 请参阅简单网络管理协议

SSH - 请参阅安全外壳

SSL - 请参阅安全套接字层

T
Telnet 服务 , 28
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W
Web 小型应用程序
服务 , 28
说明 , 12

X
XPAK 端口 , 5

安全保护 , 29
连接 , 30
设备 , 31
数据库限制 , 31
用户帐户 , 29
证书 , 31

安全标准 , 80

安全套接字层服务 , 28

安全外壳

服务 , 28
说明 , 30

安装 , 43

标记 , 80

别名 , 16

操作系统 , 42

场地要求 , 41

超时值 , 63

超终端应用程序 , 50

尺寸 , 78

冲击 , 79

重建文件系统 , 69

出厂默认设置 , 69

处理器 , 42, 77

传输速率 , 17, 18

串行端口 , 10, 49, 51

存储管理初始规范 , 14

存储器

闪存 , 3

错误

端口 , 64
危急 , 61

带宽 , 18, 77

带内管理 , 28

登录 LED 指示灯 , 7, 62

登录限制 , 39

电缆
10/100 Base-T, 51
10/100 Base-T 交叉 , 51
XPAK 交换器堆叠 , 47
光纤 , 15
直接连线 F/F DB9, 51

电压

波动 , 80
操作 , 79

电源

提供 , 72
消耗 , 79
要求 , 42
载荷 , 79
诊断 , 65

电源故障 LED 指示灯 , 11, 65

电源状态 LED 指示灯 , 11, 65

电子邮件通知 , 29

端口

LED 指示灯 , 6
SFP, 5
XPAK, 5
安全保护 , 30
绑定 , 30
串行 , 10
端口 /用户最大数目 , 76
光纤通道 , 5
缓冲区信用量 , 17
类型 , 8, 76
数量 , 76
速率 , 77
特征 , 76
通用 , 8
以太网 , 9
诊断 , 62
组构 , 8

堆叠 , 20, 22

多机箱组构 , 20

多站点拓扑 , 27

放射标准 , 80
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非严重错误 , 61

非中断激活 , 54

服务级别 , 76

工作站

IP 地址 , 49
连接 , 51
配置 , 49
要求 , 42

公用信息模型 , 28

固件

非中断激活 , 54
解包镜像 , 68
使用 CLI 安装 , 55
使用 QuickTools 安装 , 55
说明 , 54

管理服务器 , 28

管理工作站 , 9, 51

管制标准认证 , 80

光纤电缆 , 15

光纤通道

端口 , 5
协议 , 76

规划 , 15

海拔高度 , 79

环境

规格 , 79
条件 , 42

缓冲区信用量 , 17

缓冲信用量 , 76

恢复交换器 , 66

活动 LED 指示灯 , 7, 9

活动区集 , 16

机架安装 , 45

机箱

标记 , 80
冲击 , 79
气流 , 79
诊断 , 60
振动 , 79

级联拓扑 , 25

简单网络管理协议

服务 , 28

说明 , 14

简单邮件传输协议 , 29

交换器

服务 , 28
复位 , 3, 4, 69
管理 , 12
管理服务 , 28
规格 , 76
恢复 , 66
配置 , 52
升级 , 6
添加到组构 , 58
通电 , 48

距离 , 17

抗扰性 , 80

可扩展性 , 76

可维护性 , 77

控制 , 2

链接状态 LED 指示灯 , 9

浏览器 , 42

六交换器堆叠 , 24

脉动 LED 指示灯 , 3, 62

媒体类型 , 76

密码

恢复默认 , 68
维修服务模式 , 67
文件复位 , 68

命令行接口 , 13

内存

工作站 , 42

配置

恢复默认 , 68
文件系统错误 , 3
移除 , 69

气流 , 79

区集

定义 , 16
活动 , 16

区域

冲突 , 63
定义 , 16

区域划分
索引 87



数据库 , 16
限制 , 16
硬件强制 , 16

热量输出 , 79

日志文件 , 69

软区域 , 16

三交换器堆叠 , 22

闪存 , 3

设备

安全保护 , 31
安全保护示例 , 32
电缆连接 , 53
访问 , 16
授权 , 31
说明 , 15
性能 , 20
验证 , 31

升级 , 6

湿度 , 42, 79

收发器 , 7, 47, 71

授权 , 31

输入电源 LED 指示灯 , 60

双交换器堆叠 , 22

四交换器堆叠 , 23

台式安装 , 45

通电自检

说明 , 61

通用端口 , 8

拓扑

多站点 , 27
级联 , 25
网格 , 26

网格拓扑 , 26

维护

接口 , 78

维修服务

菜单 , 67
模式 , 3, 4, 66

维修服务按钮 , 2, 3, 67

温度

操作范围 , 42, 79

文件传输协议

服务 , 28
说明 , 14
帐户名称 , 57

五交换器堆叠 , 23

系统处理器 , 77

系统故障 , 3, 61

系统故障 LED 指示灯 , 3, 61

现场可替换部件 , 71, 77

橡胶支脚 , 44

小型封装可插拔

端口 , 5
收发器 , 7, 47, 71

谐波 , 80

信用量 , 17, 76

性能

交换器 , 17
设备 , 20

许可证密钥 , 6, 58

严重错误 , 61

延时 , 19, 77

移除 /替换 , 71

以太网

端口 , 9
间接连接 , 51
直接连接 , 51

引导载入程序 , 69

应用程序编程接口 , 14

用户界面 , 77

用户帐户安全保护 , 29

域 ID
冲突 , 63
说明 , 21
锁 , 21

远程拨入用户服务

服务器认证 , 30, 31
服务器示例 , 35

帐户名称
FTP, 57
默认 , 52
维修服务模式 , 67

诊断 , 60, 61, 77

振动 , 79
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帧大小 , 77

证书 , 31

直接连线 F/F DB9 电缆 , 51

主

交换器 , 21
优先级 , 21

主机验证示例 , 38

主机总线适配器 , 15

自动通报服务 , 29

组构 , 29
安全保护 , 29
点对点带宽 , 77
端口 , 8
管理 , 39, 78
管理工作站 , 42
索引 89
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