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摘要
Sun StorEdge 3510 阵列是下一代光纤信道 (FC) 存储系统，用于为入门级或中档服务器
提供直接连接的存储器 (DAS)，或者作为存储区网络 (SAN) 中的磁盘存储器。此解决方
案的特点是利用新的 FC 技术实现强健的性能，并提供高可靠性、可用性和可服务性
(RAS)。因此，对于那些对性能依赖程度较高的应用程序以及拥有多台入门级或中档服务
器的环境而言， Sun StorEdge 3510 阵列是一个理想的选择，这些应用程序或环境包括：

■ Internet
■ 消息传递
■ 数据库
■ 企业
■ 技术
■ 镜像

本文档列举了入门级和中档服务器存储解决方案的四个示例。 Sun StorEdge 3510 FC 
阵列支持多台服务器，因此这些解决方案旨在满足整体环境，而不是仅仅满足环境中运
行的特定应用程序。您可以直接照搬这些解决方案，或对其进行调整以适应您的具体要
求。可进行定制的操作包括添加磁盘、机箱和软件，甚至可以组合配置。选择与每个特
定环境最为适合的解决方案将提供最佳的结果。 

介绍
将存储器连接到服务器有两种常用的方法。 

■ 最原始且使用仍最广泛的方法是将服务器与其存储系统直接进行连接。通过这种方
式连接的存储系统通常称为直接连接存储器 (DAS)。这种将每台服务器连接到它的
专用存储系统的 DAS 解决方案很具吸引力，而且在某些情况下，由于不需要存储交
换机，可以最大程度地降低成本。

■ 一项更新更复杂的技术是在网络服务器和存储系统之间架设存储交换机，形成所谓
的存储区网络 (SAN)。在许多方面，这两种方法创建的存储架构截然不同，各自有
其独特的优势组合。 SAN 解决方案通过存储交换机实现了存储系统在多台服务器之
间的共享，减少了特定环境所需的存储系统的总量，但增加了复杂度。
1



图 1 存储器架构

为特定环境选择最合适的存储器架构是一件比较棘手的事情。一般而言，有些环境非常
适于使用 DAS，而有些环境则能通过 SAN 使系统大为改进。

如果需要在不同存储系统 （一个系统设计用于 DAS，另一个用于 SAN）之间进行选
择，则使用 DAS 还是 SAN 的选择决定往往更加复杂。幸运的是，每个 Sun StorEdge 
3510 FC 阵列对 DAS 和 SAN 都提供了固有的支持。

直接连接存储器

Sun StorEdge 3510 FC 阵列有一个强大功能：能够在不使用存储交换机的情况下支持
多台直接连接的服务器。这些阵列采用智能化内部光纤信道网络实现这一功能。服务器
则使用内置的外部光纤信道端口 （如果提供）或插接式光纤信道主机适配器卡实现直
接连接。 Sun StorEdge 3510 FC 阵列将自动对其端口进行配置，以适应每个连接的传
输速度和通信方法。 

 

 
直接连接存储器 (DAS) 存储区网络 (SAN)
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图 2 DAS 配置

可连接的服务器的实际数量依据 Sun StorEdge 3510 FC 阵列控制器的数量而不同。它
还取决于用于每台服务器的光纤信道连接的数量，以及安装的超小型可插拔 (SFP) 接口
模块的总数量。 DAS 配置通常只包含一台或两台服务器，不过，通过添加 SFP 模块，
Sun StorEdge 3510 FC 阵列最多可支持带有冗余连接的 4 台服务器或者在 DAS 配置中
的 8 台服务器。 

存储区网络

在 Sun StorEdge 3510 FC 阵列配置中引入存储交换机即可创建一个 SAN，这一方案增
加了可连接的服务器的数量。实质上，能连接到 SAN 的服务器的最大数量与可用的存
储交换机端口的数量相等。通常情况下，存储交换机可以管理和监视其创建的光纤信道
网络，从而减少多服务器环境中的存储管理工作量。

SAN 的一个重要优点是它可以创建针对特定目的存储网络。为存储器提供专用的光纤
信道网络可以最大限度地减少通过其他企业网络传输的通信量，并使 LAN 服务器和用
户获得更多可用的带宽。 

SAN 还能支持多个 Sun StorEdge 3510 FC 阵列。增加 StorEdge 阵列的数量可以在存
储网络中获得更高的性能和更大的容量，以便在连接到 SAN 的服务器之间共享。SAN 
还为如何在服务器之间分配存储器容量提供了很大的灵活性，并无需在重新分配时更改
电缆布线。

  

标准 DAS 配置 高可用性 DAS 配置
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容量调节

Sun StorEdge 3510 FC 阵列可以在很多配置中使用，以满足各种不同的存储容量要求。
基本系统包括单个或冗余的控制器以及 5 个或 12 个磁盘 （可选择）。这样，单个 Sun 
StorEdge 3510 FC 阵列的存储容量可从 180GB （由 5 个 36GB 磁盘组成）到 1.75TB
（由 12 个 146GB 磁盘组成）。 

还能以动态的方式创建多种存储容量，方法是先使用带有 5 个磁盘的系统，然后添加一
个或多个磁盘。当需要的存储容量超过单个 Sun StorEdge 3510 FC 阵列基本系统可提
供的容量时，可以将扩展系统动态添加到基本系统中。

即使存在多个互连的物理单元，当添加扩展单元时， Sun StorEdge 3510 FC 阵列仍保
持为单独的存储系统。扩展单元只是将托架添加到基本单元，以增加可支持的磁盘的总
数。完整配置的系统使用一个基本单元和两个扩展单元可以支持多达 36 个磁盘，并使
用 146GB 磁盘提供高达 5.25TB 的最大存储容量。

图 3 增加容量

Scalability

Up to 12 disks Up to 24 disks Up to 36 disks
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第一步

有两种简单而有效的方法可在您的环境中规划 Sun StorEdge 3510 FC 阵列解决方案。
这两种方法都可以快速评估出相应的 DAS 或 SAN 解决方案。无论使用哪种方法，都
必须确定每个应用程序和服务器的存储需求，以确定所需的总存储容量。

第一种方法适用于现有环境。首先确定能立即从 Sun StorEdge 3510 FC 阵列提供的光
纤信道存储器受益的服务器的数量。如果服务器数量为 5 台或更多，推荐采用 SAN 解
决方案提供必要的连接以支持所有服务器。如果只有 4 台或更少的服务器， DAS 解决
方案足以满足需要，尽管 SAN 解决方案仍然是不错的选择。当两者都不能单独提供适
合的存储解决方案时，也可以创建同时支持 DAS 和 SAN 的配置。确定其中的每个服
务器当前可以访问的存储容量，并将总容量设置为进行规划所需的 Sun StorEdge 3510 
FC 阵列的最小容量。 

另一种方法是将某种特定环境与本文中介绍的 Sun StorEdge 3510 FC 阵列最佳做法解
决方案一一对比，进行选择。此方法尤其适用于新部署，但也可用于现有环境。比较各
个解决方案中的服务器的总数。请注意某些具体特性，例如服务器和存储器之间的连接
的数量。当这些解决方案不能恰好适用于每个环境时，则以最接近的方案作为设计基
础，并对该方案进行定制以满足特定环境。对于具有不同服务器配置的环境，应选择与
运行首要应用程序的服务器最为相符的解决方案，以求获得最佳效果。

最佳做法：标准 DAS

注意 – 在 Sun StorEdge 3310 SCSI 阵列和服务器之间使用单路连接会造成单点故障，
即在有一处连接不可靠或连接失败的情况下便会出现中断。
5



架构

图 4 标准 DAS 配置

 

  

 

 

一台服务器 两台服务器

四台服务器
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配置

提示和技术
■ 带有一个控制器的 Sun StorEdge 3510 FC 阵列可以配置为最多支持 4 个与服务器的

连接。使用这些连接的方式可以是成对使用、单独使用或是这两种方式的任意组合。

■ 您需要添加 SFP 模块才能在服务器和 Sun StorEdge 3510 FC 阵列之间支持 2 个以上的
连接。添加一个 SFP 模块可以支持 3 个连接，添加 2 个 SFP 模块可以支持 4 个连接。

■ 考虑在一台服务器或两台服务器配置中使用双端口 2Gbit FC 主机适配器，从而更好
地利用 Sun StorEdge 3510 FC 阵列的可用性能。使用以上方法时，您需要将每个逻
辑驱动器分区为 2 个或更多个卷，这样服务器可为每个连接至少装载一个卷，或者
可以使用多路径。

■ 如果在连接的服务器上安装相应的软件 （例如 Sun StorEdge 通信管理器）， Sun 
StorEdge 3510 FC 阵列可支持多路径。要对多路径进行配置，请执行以下操作：1) 
在服务器和 Sun StorEdge 3510 FC 阵列之间建立两个连接，2) 在服务器上安装并启
用多路径软件，然后 3) 将服务器正在使用的逻辑驱动器映射到与服务器相连的控制
器信道上。

表 1 标准 DAS 配置概述

一台服务器配置 两台服务器配置 四台服务器配置

服务器数量 1 2 4

RAID 机箱 1 1 1

控制器数量 1 1 1

高速缓存优化 随机 随机 随机

RAID 级别 RAID 5 RAID 5 RAID 5

磁盘配置 一个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

两个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

四个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

扩展单元 根据需要确定 根据需要确定 一个或更多

磁盘数量 5 个或更多 12 个或更多 24 个或更多

主机适配器 单端口
2Gbit FC

单端口
2Gbit FC

单端口
2Gbit FC

通信管理器 不需要 不需要 不需要

存储交换机 不需要 不需要 不需要
7



有关设置的详细信息

表 2 单控制器环路配置中的标准 DAS 设置概要

信道编号 主 ID 号 辅助 ID 号

0 40 N/A

1 43 N/A

2 14 N/A

3 14 N/A

4 44 N/A

5 47 N/A

基本步骤：

• 检查所安装的 SFP 模块的位置。如有必要可移动或添
加 SFP 模块以支持所需的连接。

• 如果需要可以连接扩展单元。 
• 为每台服务器创建一个逻辑驱动器，并配置备用磁盘。

• 将逻辑驱动器 0 映射到控制器信道 0。
• 将逻辑驱动器 1 （如果已创建）映射到控制器信道 5。
• 将逻辑驱动器 2 （如果已创建）映射到控制器信道 1。
• 将逻辑驱动器 3 （如果已创建）映射到控制器信道 4。
• 将第一台服务器连接到控制器端口 0。
• 将第二台服务器 （如果需要）连接到控制器端口 5。
• 将第三台服务器 （如果需要）连接到控制器端口 1。
• 将第四台服务器 （如果需要）连接到控制器端口 4。

Server 0 Server 1 Server 2 Server 3
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最佳做法：高可用性 DAS

架构

图 5 高可用性 DAS 配置

  

 

 

一台服务器 两台服务器

四台服务器
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配置

提示和技术
■ 带有两个控制器的 Sun StorEdge 3510 FC 阵列可以配置为最多支持 8 个与服务器的

连接。使用这些连接的方式可以是成对使用 （提供冗余）、单独使用或这两种方式
的任意组合。

■ 您需要添加 SFP 模块才能在服务器和 Sun StorEdge 3510 FC 阵列之间支持 4 个以上
的连接。例如，添加 2 个 SFP 模块可以支持 6 个连接；添加 4 个 SFP 模块可以支持 
8 个连接。

■ 在高可用性配置中使用两个单端口 2Gbit FC 主机适配器，从而更好地利用 Sun 
StorEdge 3510 FC 阵列提供的冗余性能。使用以上方法时，请考虑将每个逻辑驱动
器分区为 2 个或更多个卷，这样服务器可为每个连接至少装载一个卷。

■ 建立完整的冗余以及维护高可用性要求使用多路径软件，例如 Sun StorEdge 通信管
理器。要配置多路径，请执行以下操作：1) 在服务器和 Sun StorEdge 3510 FC 阵列
之间建立两个连接， 2) 在服务器上安装并启用多路径软件，然后 3) 将服务器正在使
用的逻辑驱动器映射到与服务器相连的控制器信道上。

表 3 高可用性 DAS 的配置概述

一台服务器配置 两台服务器配置 四台服务器配置

服务器数量 1 2 4

RAID 机箱 1 1 1

控制器数量 2 2 2

高速缓存优化 随机 随机 随机

RAID 级别 RAID 5 RAID 5 RAID 5

磁盘配置 一个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

两个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

四个或更多

逻辑驱动器
外加一个

全局备用驱动器

扩展单元 根据需要确定 根据需要确定 一个或更多

磁盘数量 5 个或更多 12 个或更多 24 个或更多

主机适配器 两个单端口
2Gbit FC

两个单端口
2Gbit FC

两个单端口
2Gbit FC

通信管理器 需要 需要 需要

存储交换机 不需要 不需要 不需要
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有关设置的详细信息

表 4 高可用性 DAS 设置概要

信道编号 主 ID 号 辅助 ID 号

0 40 41

1 43 42

2 14 15

3 14 15

4 44 45

5 47 46

基本步骤：

• 检查所安装的 SFP 模块的位置。如有必要可移动这些

模块以支持所需的连接。

• 如果需要可以连接扩展单元。 
• 为每台服务器创建一个逻辑驱动器，并配置备用磁盘。

• 将逻辑驱动器 0 映射到主控制器的信道 0 和 1。
• 将逻辑驱动器 1 （如果已创建）映射到辅助控制器的

信道 4 和 5。
• 将逻辑驱动器 2 映射到主控制器的信道 0 和 1。
• 将逻辑驱动器 3 （如果已创建）映射到辅助控制器的

信道 4 和 5。
• 将第一台服务器连接到上方控制器的端口 0 和下方控

制器的端口 1。
• 将第二台服务器 （如果需要）连接到下方控制器的端

口 4 和上方控制器的端口 5。
• 将第三台服务器 （如果需要）连接到下方控制器的端

口 0 和上方控制器的端口 1。
• 将第四台服务器 （如果需要）连接到上方控制器的端

口 4 和下方控制器的端口 5。
• 在每台连接的服务器上安装并启用多路径软件。

Server 0 Server 1

Server 2 Server 3
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最佳做法：标准 SAN

架构

图 6 标准 SAN 配置
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配置

提示和技术
■ 在高可用性 SAN 配置中，交换机使用光纤网点对点 (F_port) 模式与 Sun StorEdge 

3510 FC 阵列主机端口进行通信。这样可以提供透明的控制器故障转移和故障恢复功
能，而无需在服务器上安装软件。但是，要支持故障控制器的热交换服务功能，要
求在连接的服务器上使用多路径软件，例如 Sun StorEdge 通信管理器。

■ 在 Sun StorEdge 3510 FC 阵列和光纤网交换机之间使用光纤网点对点 (F_port) 连接
会将可提供的 LUN 的总数限制为 128 个。当采用点对点协议时，光纤信道标准规定
每个端口只能有一个 ID，这样最多可以有四个 ID，每个 ID 最多带有 32 个 LUN，
总共支持最多 128 个 LUN。

表 5 标准 SAN 配置概述

小型配置 中型配置 大型配置

服务器数量 2 至 4 2 至 12 2 至 28

RAID 机箱 1 1 1

扩展单元 根据需要确定 根据需要确定 根据需要确定

控制器数量 2 2 2

磁盘数量 12 或更多 12 或更多 12 或更多

高速缓存优化 随机 随机 随机

RAID 级别 RAID 5 RAID 5 RAID 5

驱动器配置 带有两个

全局备用驱动器的
两个 LUN

带有两个

全局备用驱动器的
两个 LUN

带有两个

全局备用驱动器的
两个 LUN

主机适配器 双端口
2Gbit FC

双端口
2Gbit FC

双端口
2Gbit FC

通信管理器 需要 需要 需要

存储交换机 两台 8 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机

两台 16 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机

两台 32 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机
13



有关设置的详细信息

下面的示例适用于点对点配置中的双控制器阵列。 

表 6 标准 SAN 的设置概要

信道编号 主 ID 号 辅助 ID 号

0 40 N/A

1 N/A 42

2 14 15

3 14 15

4 44 N/A

5 N/A 46

基本步骤：

• 检查所安装的 SFP 模块的位置。如有必要可移动这
些模块以支持所需的连接。

• 如果需要可以连接扩展单元。 
• 至少创建两个逻辑驱动器并配置备用磁盘。 
• 为每台服务器创建一个或多个逻辑驱动器分区。

• 将逻辑驱动器 0 映射到主控制器的信道 0 和 4
• 将逻辑驱动器 1 映射到辅助控制器的信道 1 和 5。
• 如果创建了两个以上的逻辑驱动器，请将编号为偶

数的逻辑驱动器映射到主控制器的信道 0 和 4，而将

编号为奇数的逻辑驱动器映射到辅助控制器的信道 1 
和 5。

• 将第一台交换机连接到上方控制器的端口 0 和下方

控制器的端口 1。
• 将第二台交换机连接到下方控制器的端口 4 和上方

控制器的端口 5。
• 分别将每台服务器连接到各交换机。

• 在每台连接的服务器上安装并启用多路径软件。

Server 0 Server 1

Switch 0 Switch 1
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最佳做法：高性能 SAN

架构

图 7 高性能 SAN 配置
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配置

提示和技术
■ 在高性能 SAN 配置中，交换机使用光纤网环路 (FL_port) 模式与 Sun StorEdge 

3510 FC 阵列主机端口进行通信。这使得 Sun StorEdge 3510 FC 阵列中的每个光纤
信道主机处理器能够向服务器发送并从服务器接收数据，从而获得最优的性能。 

■ 在 Sun StorEdge 3510 FC 阵列和光纤网交换机之间使用光纤网环路 (FC_port) 连接
允许将最多 1024 个 LUN 提供给服务器。

表 7 高性能 SAN 配置概述

小型配置 中型配置 大型配置

服务器数量 2 至 4 2 至 12 2 至 28

RAID 机箱 1 1 1

扩展单元 根据需要确定 根据需要确定 根据需要确定

控制器数量 2 2 2

磁盘数量 12 或更多 12 或更多 12 或更多

高速缓存优化 随机 随机 随机

RAID 级别 RAID 5 RAID 5 RAID 5

驱动器配置 带有两个全局备用

驱动器的
两个 LUN

带有两个全局备用

驱动器的
两个 LUN

带有两个全局备用

驱动器的
两个 LUN

主机适配器 双端口
2Gbit FC

双端口
2Gbit FC

双端口
2Gbit FC

通信管理器 需要 需要 需要

存储交换机 两台 8 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机

两台 16 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机

两台 32 端口 2Gbit
FC 光纤网交换机
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有关设置的详细信息

下面的示例适用于环路配置中的双控制器阵列。

表 8 高性能 SAN 的配置概要

信道编号 主 ID 号 辅助 ID 号

0 40 41

1 43 42

2 14 15

3 14 15

4 44 45

5 47 46

基本步骤：

• 检查所安装的 SFP 模块的位置。如有必要可移动这些

模块以支持所需的连接。

• 如果需要可以连接扩展单元。 
• 至少创建两个逻辑驱动器并配置备用磁盘。 
• 为每台服务器创建一个或多个逻辑驱动器分区。

• 将逻辑驱动器 0 映射到主控制器的信道 0、 1、 4 
和 5。

• 将磁盘驱动器 1 映射到辅助控制器的信道 0、 1、 4 
和 5。

• 如果创建了两个以上的逻辑驱动器，请将编号为偶数
的逻辑驱动器映射到主控制器的信道 0、 1、 4 和 5，
而将编号为奇数的逻辑驱动器映射到辅助控制器的信
道 0、 1、 4 和 5。

• 将第一台交换机连接到上方控制器的端口 0 和下方控

制器的端口 1。
• 将第二台交换机连接到下方控制器的端口 4 和上方控

制器的端口 5。
• 分别将每台服务器连接到各交换机。

• 在每台连接的服务器上安装并启用多路径软件。

Server 0 Server 1

Switch 0 Switch 1
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总结
具有不同存储要求的很多类型的应用程序均采用入门级及中档服务器，因此 Sun 
StorEdge 3510 FC 阵列通过灵活的配置所提供的模块化架构满足了这一要求。例如，
可以将解决方案作为直接连接的存储器 (DAS) 或作为存储区网络 (SAN) 的一部分进行
部署。配置选项包括 RAID 保护级别、单个或冗余控制器、总存储容量、多路径等。 

模块化和灵活性的特点使得 Sun StorEdge 3510 FC 阵列存储解决方案能够方便快速地
适应特定的环境。
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