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이 문서에서는 운용 환경에서 OpenStack의 설치 및 구성 계획과 관련된 항목을 설명합니다. 여기에는
OpenStack 구성의 복잡성(최소화되지 않은 경우)을 관리하는 데 도움이 되는 최적의 방법이 포함되어
있습니다. 또한 OpenStack 배치를 위한 하드웨어 및 소프트웨어 요구 사항을 포함합니다.

OpenStack 구성 개요

기본 물리적 기반구조는 OpenStack 클라우드 구성의 기초를 만듭니다. 따라서 OpenStack 배치 계획
은 OpenStack 설치에 사용할 하드웨어 시스템을 고려하는 것부터 시작해야 합니다.

단일 노드 구성에서의 물리적 시스템 준비는 상대적으로 간단합니다. 하지만 이 구성은 운용 환경에 여
러 하드웨어 리소스가 필요하므로 운용 목적으로 사용하기에는 적합하지 않습니다. 리소스를 더 추가하
면 클라우드 기반구조의 효율성이 높아지지만 더 복잡해집니다.

하드웨어 배치 계획

가능한 경우 클라우드에 대칭 하드웨어를 배치합니다. 즉, 전체 OpenStack 프레임워크에 동일한 서버
유형을 사용합니다. 또한, 동일한 HBA 슬롯에 동일한 HBA(호스트 버스 어댑터)를 사용하고 비슷한 디
스크 구성을 사용하는 등 서버에 가능한 한 많은 수의 동일한 하드웨어 구성을 구현합니다. 비슷하게 구
성된 하드웨어를 사용하면 다음과 같은 이점이 있습니다.

■ 기본적으로 한 가지 서버 유형만 저장하므로 OpenStack 설정에 대한 스페어 시스템 관리가 더 효율
적으로 이루어집니다.

■ 시스템 고장이 발생하는 경우 하드웨어 교체 또는 스와핑을 더 쉽게 수행할 수 있습니다.

■ 포트 및 디스크와 같은 다른 객체 이름 참조가 기반구조에서 동일하므로 소프트웨어 문제 해결이 덜
복잡합니다.

OpenStack을 지원하는 특정 Oracle Solaris 릴리스를 지원하려면 시스템이 하드웨어 요구 사항을 충족
해야 합니다. 이 요구 사항에는 커널 영역 및 OpenStack 서비스를 호스트할 수 있는 충분한 디스크, 메
모리 및 CPU 리소스가 포함됩니다. 추가 정보는 “OpenStack 설치 요구 사항” [2]을 참조하십시
오.

운용 환경에서 최적의 성능을 위해 클라우드 전용 시스템을 사용해야 합니다. 시스템은 OpenStack 실
행용으로만 구성되어야 합니다.

전용 시스템은 요구 사항이 아닙니다. 그러나 동일한 OpenStack 시스템에 다른 프로그램이 설치되었을
때 메모리, 대역폭, 연결 수 등의 리소스가 다른 프로그램에 유용될 경우 OpenStack 서비스 성능이 저하
됩니다.

전용 시스템을 사용하면 문제 해결에도 유용합니다. 문제가 발생할 때 처음 OpenStack 관련 문제인지
확인하기 위해 OpenStack과 비OpenStack 서비스를 격리할 필요가 없습니다. 대신, 클라우드 설정 컨
텍스트 내에서 즉시 근본 원인 추적에 나설 수 있습니다.

OpenStack 설치 요구 사항

OpenStack을 설치할 Oracle Solaris 시스템은 다음 요구 사항을 충족해야 합니다.

■ 운영체제. 시스템이 설치할 특정 OpenStack 버전을 지원하는 Oracle Solaris 릴리스를 실행 중이어
야 합니다. 운영체제 설치 지침은 Operating Systems Documentation에서 해당 라이브러리에 있
는 설치 설명서를 참조하십시오. 설치 부분에도 운영체제를 업데이트하는 문서가 들어 있습니다.

설치 이미지를 다운로드하려면 Oracle Technology Network 사이트로 이동하십시오. Downloads
(다운로드) 탭에서 Solaris를 누릅니다.

https://docs.oracle.com/en/operating-systems/
http://www.oracle.com/technetwork/index.html
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■ 하드웨어. 시스템이 Oracle Solaris를 지원하는지 확인하려면 다음 중 하나를 참조하십시오.

■ Oracle Technology Network 사이트에 제공되는 해당 시스템 요구 사항 데이터 시트. 동일 페
이지에서 설치 이미지를 다운로드하기 위한 시스템 요구 사항 정보는 Key Resources(주요 자료)
제목 아래에 있습니다.

■ 설치 중인 Oracle Solaris 버전의 릴리스 노트에 있는 시스템 요구 사항 정보

OpenStack을 설치하려면 각 노드에 설치할 OpenStack 서비스에 따라 최대 5GB의 추가 공간이 필
요합니다. 필요한 수의 VM 인스턴스를 지원할 만큼 CPU, 메모리, 디스크 공간이 계산 노드에 충분
한지 확인하십시오. 시스템의 ZFS 저장소가 VM 인스턴스 이미지 및 VM 인스턴스 생성에 필요한
100-200GB여야 합니다.

■ 가상화 지원. 시스템이 커널 영역을 지원해야 합니다. VM 인스턴스는 비전역 영역 또는 커널 영역일
수 있습니다.

시스템이 가상화를 지원하는지 확인하려면 터미널 창에서 virtinfo 명령을 입력합니다. 명령 출력에
다음 예제와 같은 정보가 표시되어야 합니다.

# virtinfo

NAME             CLASS

non-global-zone  supported

kernel-zone      supported

커널 영역을 지원하려면 시스템에서 다음 추가 요구 사항을 충족해야 합니다.

■ 최소 8GB의 물리적 RAM.

■ 메모리 오류 방지를 위해 호스트에서 ZFS ARC(Adaptive Replacement Cache)의 충분한 조
정. 자세한 내용은 Creating and Using Oracle Solaris Kernel Zones 의 “Tuning the Host ZFS
ARC to Reserve Memory for Kernel Zones”을 참조하십시오.

주 - 커널 영역은 Oracle VM Server for x86 게스트 또는 Oracle VM VirtualBox에서 실행될 수 없
습니다.

커널 영역 설치 요구 사항에 대한 자세한 내용은 다음 자료를 참조하십시오.

■ 커널 영역의 하드웨어 및 소프트웨어 요구 사항을 포함하는 Oracle Solaris 커널 영역 만들기 및
사용. Operating Systems Documentation 에서 이 설명서는 Oracle Solaris 버전의 라이브러
리에 있습니다..

■ Oracle Solaris 버전의 아카이브에 대한 README 파일

Oracle Technology Network 사이트로 이동하십시오. 동일 페이지에서 설치 이미지를 다운로드
하기 위한 README 파일은 Unified Archive 섹션 아래에 있습니다.

■ 운용 환경에 OpenStack을 배치할 경우 MySQL과 같은 네트워크 데이터베이스를 사용하십시오. 대
부분의 OpenStack 서비스는 해당 로컬 상태를 SQL 데이터베이스 또는 일련의 테이블에 유지 관리
합니다. 사용되는 기본 데이터베이스는 SQLite로, 이 데이터베이스는 단일 노드 OpenStack 구성의
데모용으로 유용합니다. 하지만 SQLite는 실제 시나리오에서 사용하기에는 적합하지 않습니다. 또한
이 데이터베이스는 일부 데이터베이스 작업을 지원하지 않기 때문에 업그레이드 프로세스 수행이 복
잡하고 매우 어려울 수 있습니다.

Oracle Solaris 설치 준비

Oracle Solaris 설치 계획 및 준비에 대한 자세한 내용은 Operating Systems Documentation에서 해
당 라이브러리에 있는 설치 설명서를 참조하십시오.

백업 부트 환경 만들기 또는 전체 시스템의 스냅샷 만들기 등 OpenStack 설치 전 시스템의 현재 상태 백
업에 대한 최적의 방법을 따르십시오. 이러한 백업을 사용하면 시스템을 OpenStack 상태 이전으로 되

http://www.oracle.com/technetwork/index.html
http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=E53394&id=VLZKZgnwox
http://www.oracle.com/pls/topic/lookup?ctx=E53394&id=VLZKZgnwox
http://docs.oracle.com/en/operating-systems/
http://www.oracle.com/technetwork/index.html
http://docs.oracle.com/en/operating-systems/
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돌릴 수 있습니다. 자세한 내용은 동일 라이브러리에 있는 Oracle Solaris 버전의 설치 설명서와 ZFS 파
일 시스템 설명서를 참조하십시오.

보안 적용

Oracle Solaris는 기본적으로 안전합니다. 하지만 설치 후 회사 요구 사항을 충족하기 위해 추가 보안 수
단을 채택할 수 있습니다. Oracle Solaris 시스템에서 보안을 강화하기 위한 절차는 Oracle Solaris 버전
의 라이브러리에 있는 보안 설명서를 참조하십시오. 이 설명서에서는 권한 설정, 암호 설정 유지 관리, 강
력한 암호 제약 조건 설정, 감사 등과 같은 Oracle Solaris 시스템의 보안을 세밀하게 조정하기 위한 정보
및 절차를 제공합니다. 보안에 대한 일반적인 지침은 동일 라이브러리에 있는 Oracle Solaris 보안 및 강
화 지침을 참조하십시오.

OpenStack에 관련된 보안 문제의 경우 클라우드 프레임워크의 다른 노드에 액세스하는 기본 프로세스
및 서비스에 대한 암호를 준비합니다. 기본적으로 사용자 계정 이름 및 해당 암호는 OpenStack 서비스
이름을 따릅니다. 예를 들어 Cinder 구성 요소의 경우 사용자 이름은 cinder이고 암호는 cinder입니다.
이와 마찬가지로 Neutron 구성 요소의 경우 사용자 이름 및 암호 모두 neutron입니다. 이 기본 설정은
격리된 환경에서 OpenStack을 빠르게 설정하고 테스트하는 데 유용합니다. 운용 환경에 대해 구성할
때 구성 파일에 암호가 필요한 경우 안전한 암호를 지정하십시오.

네트워크 아키텍처 계획

OpenStack을 평가할 수 있도록 하려는 단일 노드의 구성에서는 네트워크 인터페이스 카드 하나면 충분
합니다. 하지만 다중 노드 구성에 단일 네트워크 인터페이스를 사용하면 클라우드의 많은 네트워크 트래
픽을 서비스할 수 있는 충분한 대역폭을 제공할 수 없습니다. 엔터프라이즈 OpenStack 설정에서 단일
네트워크 인터페이스를 사용하는 경우 이는 곧 심각한 성능 문제로 이어집니다.

다양한 네트워크 트래픽 유형 격리

다양한 네트워크 트래픽 유형은 클라우드 기반구조를 순회합니다. 각 트래픽 유형을 호스트하려면 별도
의 네트워크 또는 서브넷이 있어야 합니다. 예를 들면 다음과 같습니다.

■ 게스트 또는 테넌트 네트워크 - OpenStack 클라우드의 VM(가상 시스템) 간 트래픽을 호스트합니
다.

■ 저장소 네트워크 - VM 및 외부 저장소 시스템에 있는 응용 프로그램 데이터 세트 간 트래픽을 호스
트합니다.

■ 관리 또는 API 네트워크 – 관리자 생성 트래픽을 비롯하여 클라우드 기반구조의 전체 작업을 관리하
는 OpenStack 구성 요소 간 트래픽을 호스트합니다.

■ 외부 네트워크 - 회사 네트워크 및 인터넷을 구성하는 OpenStack 클라우드 및 보다 광범위한 네트
워크의 VM 및 개인 네트워크와 같은 가상 엔티티 간 트래픽을 호스트합니다.

다음 이미지는 다중 노드 OpenStack 구성의 다중 네트워크 아키텍처에 대한 예입니다.

http://docs.oracle.com/en/operating-systems/
http://docs.oracle.com/en/operating-systems/
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그림   1 다중 네트워크 아키텍처의 예

이 예에서 아키텍처를 필요한 만큼 추가로 확장할 수 있습니다. 예를 들어 중복 저장소 시스템을 사용하
려는 경우 각 시스템에 대한 트래픽을 관리하도록 별도의 저장소 서브넷을 만듭니다.

특정 트래픽에 다양한 네트워크를 사용하면 다음과 같은 이점이 있습니다.

■ 네트워크의 신뢰성 및 가용성 – 다중 네트워크는 단일 네트워크 구성에서 발생할 수 있는 단일 오류
지점 위험을 방지합니다.

■ 성능 및 확장성 – 단일 네트워크 인터페이스 사용과 비교할 때 다양한 네트워크 트래픽 경로로 작동
하도록 여러 인터페이스를 사용하면 혼잡 가능성과 이로 인한 성능 지연을 방지합니다.

■ 보안 – 네트워크를 분리하면 OpenStack 프레임워크의 다른 부분에 대한 액세스를 제어할 수 있습니
다.

■ 관리 용이성 – 클라우드 관리자가 더 쉽게 전체 OpenStack 프레임워크를 관리할 수 있습니다.

통일된 네트워크 설계 준수

Oracle Solaris에서 네트워크 어댑터 데이터 링크는 이름 지정 규약 netn을 준수합니다. 여기서 n은 0부
터 시작하는 숫자입니다. 커널 부트 프로세스 중 어댑터가 감지되는 순서로 숫자가 지정됩니다.

각 하드웨어 노드에서 동일한 네트워크 어댑터 유형을 사용하고 마더보드의 동일한 옵션 슬롯에 이를 설
치합니다. 모든 서버에서 동일한 네트워크의 각 네트워크 어댑터 포트를 구성합니다. 예를 들어 모든 시
스템의 net0 인터페이스는 외부 네트워크로 연결하는 데 사용되며 net1은 게스트 네트워크에 예약되어
있습니다. 이러한 방식으로 커널의 인터페이스 포트 계산 및 장치 링크 이름은 각 OpenStack 노드에서
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일관적으로 유지됩니다. 통일된 네트워크 구성을 사용하면 이후 OpenStack 구성 단계(특히 Neutron에
서 EVS(탄력적 가상 스위치)를 설정하는 경우)를 원활하게 수행할 수 있습니다.

논리적 호스트 이름 지정

논리적 호스트 이름 사용은 모든 네트워크 구성 시나리오에 적용되는 좋은 예입니다. 엔터프라이즈
OpenStack 기반구조에는 여러 IP 주소가 필요합니다. IP 주소를 지정하여 클라우드를 구성하면 해당 숫
자를 기억하고 관리해야 하는 면에서 구성이 복잡해집니다. OpenStack 구성 정보는 데이터베이스에 저
장됩니다. 이러한 데이터베이스와 이 데이터베이스가 OpenStack 정보를 저장하는 방식에 대해 잘 알지
못하면 IP 주소 구성을 변경해야 하는 경우 데이터베이스를 수정하기가 어렵습니다.

설정에 사용할 호스트 이름 및 IP 주소 매핑을 준비합니다. 이름 분석에 DNS 또는 /etc/hosts 파일을 사
용합니다. 구성을 테스트하여 제대로 작동하고 있는지 확인합니다. 그런 다음, Oracle Solaris용 Oracle
OpenStack를 설치한 후 구성 파일에서 연결 매개변수를 정의하는 경우 IP 주소 대신 호스트 이름을 지
정합니다.

다중 노드 OpenStack 아키텍처 계획

OpenStack의 유연성으로 인해 여러 노드나 시스템에 구성 요소를 다양한 방식으로 분배할 수 있습니
다. 그림 1의 동일한 아키텍처에는 세 노드에 구성 요소를 배치하는 방법 하나만 나와 있습니다.

■ 저장소 노드

■ 계산 노드

■ 컨트롤러 노드

그림에서 컨트롤러 노드에는 MySQL 데이터베이스, EVS 컨트롤러 및 메시지 브로커 소프트웨어
(RabbitMQ)와 같은 OpenStack 구성 요소가 포함되어 있습니다.

하지만 구성 요소를 더 작게 나눌 수도 있습니다. 예를 들어 다음과 같이 노드 5개에 구성 요소를 분배할
수 있습니다.

■ 노드 1: RabbitMQ

■ 노드 2: MySQL 데이터베이스

■ 노드 3: Keystone, Glance, Horizon 등과 같은 OpenStack 컨트롤러 구성 요소

■ 노드 4: 탄력적 가상 스위치

■ 노드 5: L3 에이전트

또한, 여러 저장소 노드 및 계산 노드를 사용할 수 있습니다. Ironic과 같은 기타 비코어 OpenStack 구성
요소도 고유 노드에 있을 수 있습니다.

이러한 유연성 덕분에 사용 가능한 리소스 및 각 노드의 구성 요소를 그룹화하는 방법을 기준으로
OpenStack 기반구조를 설계할 수 있습니다. 그러면 모든 시스템에 전체 OpenStack 패키지를 설치하
는 대신 각 시스템에 원하는 OpenStack 패키지만 설치할 수 있습니다.
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